Zalgcznik nr 1 do uchwaly nr 137/L1/2025 Senatu PW
z dnia 28 maja 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Nazwa kierunku

Energetyka

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiéw

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny: inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka - 70,00%

inzynieria mechaniczna - 20,00%

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 10,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajgcych
standardy ksztatcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

W procesie ksztalcenia na kierunku Energetyka stosowane sg nastepujgce
metody weryfikacji: kolokwium pisemne, egzamin pisemny (forma testowa lub
otwarta), egzamin ustny, wykonanie i obrona projektu, prace domowe, ocena
aktywnosci w trakcie zajeé i sprawozdanie (metody stosowane w zajeciach
laboratoryjnych).

taczna liczba godzin zajec

Chiodnictwo i Klimatyzacja: 2856
Energetyka Jgdrowa: 2856

Energetyka Odnawialna: 2856

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 2871
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 214
Energetyka Jadrowa: 214
Energetyka Odnawialna: 214

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 214

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 121
Energetyka Jadrowa: 124
Energetyka Odnawialna: 122

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 124

Liczba punktéow ECTS jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 6
Energetyka Jadrowa: 6
Energetyka Odnawialna: 6

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 90
Energetyka Jadrowa: 90
Energetyka Odnawialna: 90

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 90

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 75, tj. 35%
Energetyka Jadrowa: 82, tj. 38%
Energetyka Odnawialna: 65, tj. 30%

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 66, tj. 31%

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy
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Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwiazanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukorczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 191 (89%)
Energetyka Jadrowa: 194 (91%)
Energetyka Odnawialna: 194 (91%)

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 194 (91%)

Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studidow - w przypadku
studidw o profilu ogélnoakademickim).

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 0
Energetyka Jadrowa: 0
Energetyka Odnawialna: O

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 0

taczna liczba godzin z matematyki

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 300
Energetyka Jadrowa: 300
Energetyka Odnawialna: 300

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 300

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 25
Energetyka Jadrowa: 25
Energetyka Odnawialna: 25

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 25

taczna liczba godzin z fizyki

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 345
Energetyka Jgdrowa: 345
Energetyka Odnawialna: 345

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 345

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 28
Energetyka Jadrowa: 28
Energetyka Odnawialna: 28

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 28
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taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 180
Energetyka Jadrowa: 180
Energetyka Odnawialna: 180

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 180

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 12
Energetyka Jadrowa: 12
Energetyka Odnawialna: 12

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 12

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Chtodnictwo i Klimatyzacja: 15
Energetyka Jadrowa: 15
Energetyka Odnawialna: 15

Zintegrowane Systemy Energetyczne: 15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 tygodnie. Liczba punktéw ECTS: 4. Zasady i forma
odbywania praktyk: zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW nr 45/2021. Miejscem
praktyk mogg byc¢: (a)Przedsiebiorstwa zajmujgce sie wytwarzaniem i/lub
obrotem energig elektryczng i cieptem, (b)przedsiebiorstwa zamujgce sie
projektowaniem, produkcja lub testowaniem i homologacjg urzadzen/ maszyn/
systemow technicznych wpisujgcych sie w szeroko rozumiang energetyke, (c)
firmy Swiadczace ustugi na rynku badanh stosowanych, a takze zajmujace sie
wzdrozeniami wynikow takich badan, (d) branzowe jednostki naukowo-
badawcze o profilu dziatalnosci powigzanym z szeroko pojeta ienergetyka.
Student ma prawo zgtoszenia z wiasnej inicjatywy miejsca odbywania praktyki i
podjecia jej po uzyskaniu akceptacji opiekuna praktyk na kierunku Energetyka i
prodziekana ds. studenckich. Student moze takze skorzysta¢ z wydziatowej
ofery praktyk przygotowanej dla tego kierunku. Praktyki moga odbywac¢ sie w
instytucjach zagranicznych, o ile profil ich dziatalnosci jest powigzany z
kierunkiem studiow.
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W programie studiow stacjonarnych 1-ego stopnia na kierunku Energetyka
Opis przedmiotéw obieralnych przedmioty obieralne oferowane sg na semestrach 5, 6 i 7, w formie modutéw
liczacych, w zaleznosci od specjalnosci od 2 do nawet 6 punktéw ECTS na
semsetr. Student jest zobowigzany do wyboru i zaliczenia przedmiotéw o
lgcznej sumie punktéw ECTS nie mniejszej niz wartos¢ minimalna przypisana
do jego specjalnosci. Lista przedmiotow sugerowanych dla semestru 5 obejmuje
m.in. nastepujgce przedmioty : Energetyka stoneczna 1 (2 ECTS), Energetyka
wiatrowa 1 (2 ECTS), Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji (2 ECTS), Wstep do
energetyki jagdrowej (2 ECTS), Marketing (2 ECTS), Pompy i urzadzenia
pomocnicze energetyki (2 ECTS), OZE w mikroskali (2ECTS), Projektowanie
CAD 3D z elementami PLM. Lista przedmiotéw sugerowanych do wyboru w
semetrze 6 obejmuje m.in. kursy: Detekcja promieniowania jonizujgcego (3
ECTS), Podstawy rozprzestrzenienia sie substancji promieniotwérczych w
Srodowisku (2 ECTS), Silniki Ttokowe (2ECTS), Sterowanie procesami
energetycznymi (2ECTS) Laboratorium cyfrowych systeméw sterowania
(2ECTS), Energetyke stoneczng 2 (3CTS), Energetyke wiatrowg 2 (2ECTS),
Heat Pumps (2ECTS), Small-Scale RES (2ECTS). Na semestrze 7:
Zagadnienia bezpieczenstwa energetyi jadrowej (2ECTS), OZE w systemie
elektroenergetycznym (3 ECTS), Data Science w Energetyce (3ECTS), Montaz
urzadzen energetycznych (2ECTS), Podstawy transmutacji (2 ECTS), Energy
Eficient Pumping Systems (3ECTS), Fundamentals of Building Energy
Performance (3ECTS). Student ma prawo wnioskowac o uczestnictwo w
przedmiotach spoza w/w list, o ile dotyczg one zagadnien powigzanych z
kierunkiem studiéw, a wniosek uzyska pozytywna opinie opiekuna kierunku. W
programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.
Przedmioty obieralne na studiach | stopnia na kierunku Energetyka realizowane
sg w ramach poszczegoélnych specjalnosci na nastepujgcych zasadach:

« wszystkie specjalnosci - w pierwszym semestrze studidow student wybiera 1
Z przedmiotéw w wymiarze po 30h (2 ECTS) kazdy z grupy przedmiotow
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.

e wszystkie specjalnosci - w drugim semestrze studiow student wybiera 1 z
przedmiotéw w wymiarze po 30h (2 ECTS) kazdy z grupy przedmiotéw
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.

»  specjalnosci Energetyka Odnawialna oraz Zintegrowane Systemy
Energetyczne - w pigtym semestrze studiéw student wybiera przedmioty w
wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy przedmiotéw obieralnych.

» specjalnosci Energetyka Jadrowa - w széstym semestrze studiow student
wybiera przedmioty w wymiarze minimum 4 ECTS kazdy z grupy
przedmiotéw obieralnych.

e specjalnosci Energetyka Odnawialna oraz Zintegrowane Systemy
Energetyczne - w széstym semestrze studiow student wybiera przedmioty
w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy przedmiotow obieralnych.

» specjalnosci Energetyka Jadrowa oraz Zintegrowane Systemy
Energetyczne- w sibdmym semestrze studiéw student wybiera przedmioty
w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy przedmiotow obieralnych.

»  specjalnosci Energetyka Odnawialna - w si6dmym semestrze studiow
student wybiera przedmioty w wymiarze minimum 6 ECTS kazdy z grupy
przedmiotéw obieralnych.

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Nazwa kierunku studiéw: Energetyka
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK

Wiedza

USOS: Program studiéw
Strona 5 z 505 08.05.2025 11:24



E1_WO01

Ma wiedze w zakresie podstaw matematyki, fizyki,
chemii i metod numerycznych konieczng do
formutowania i rozwigzywania prostych problemoéw
inzynierskich, w szczegoélnosci z zakresu konwersji
energii.

P6U_W

|_P6S_WG_O

E1_W02

Zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z
obszaru mechaniki, termodynamiki technicznej,
mechaniki ptynéw, elektrotechniki w zakresie
umozliwiajgcym zrozumienie i opis podstawowych
zjawisk wystepujgcych w urzadzeniach i systemach
energetycznych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

E1_WO03

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki ogdélnej, wytrzymatosci
materiatow i konstrukcji oraz og6lnych zasad
ksztattowania konstrukcji niezbedng do
projektowania prostych uktadéw mechanicznych dla
energetyki; zna podstawy konstrukcji maszyn,
posiada wiedze na temat materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz technik
wytwarzania.

P6U_W

|_P6S_WG_O

E1_ W04

Zna w stopniu zaawansowanym zasady i metody
konwersji energii z r6znych zrodet, jej przesytania,
magazynowania i uzytkowania; zna metody poprawy
efektywnosci energetycznej proceséw konwersji i
uzytkowania energii.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

E1_WO5

Zna budowe, zasady doboru i eksploatacji
podstawowych urzadzen, maszyn i uktadow
technologicznych stosowanych w energetyce a
takze chtodnictwie i klimatyzaciji.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

E1_WO06

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemo6w technicznych, w szczegdlnoSci
W energetyce.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

E1_WO07

Zna zasady dziatania typowych dla energetyki
urzadzen pomiarowych i diagnostycznych; zna
ogolne zasady pomiaréw wielkosci fizycznych oraz
metody analizy ich wiarygodnosci i btedéw
pomiarowych; zna metodyke oceny energetycznej i
ekonomicznej procesow.

P6U_W

|_P6S_WG_O

E1_WO08

Posiada uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie podstaw automatyki
i sterowania.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

E1_WO09

Zna zasady i technologie ochrony Srodowiska
zZwigzane z procesami energetycznymi.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

E1_W10

Zna podstawy rachunku ekonomicznego w
energetyce; zna prawne, organizacyjne i
ekonomiczne zasady funkcjonowania rynkéw energii
oraz systemow handlu emisjami.

P6U_W

|_P6S_WG_O

E1 W11

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w szczeg6lnosci w obszarze
energetyki; zna podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego; potrafi korzystac¢ z zasobow informaciji
patentowe;.

P6U_W

II_P6S_WK
|_P6S_WK

E1 W12

Zna 0golne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci.

P6U_W

Ill_P6S_WK
| P6S_WK

Umiejetnosci

E1_Uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet,
takze w jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadniaé
opinie, w szczegolnosci w zakresie energetyki.

P6U_U

| P6S_UW_O
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E1_U02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu r6znych
technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach, zna nomenklature techniczna.

P6U_U

|_P6S_UK

E1_UO3

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy dla energetyki,
dobrze udokumentowane opracowanie probleméw,
w tym ustne.

P6U_U

|_P6S_UK

E1_U04

Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 (C1 dla studiow
anglojezycznych) Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

P6U_U

|_P6S_UK

E1_UO5

Potrafi formutowac i rozwigzywacé proste
zagadnienia z zakresu termodynamiki, wymiany
ciepta, mechaniki ptynoéw, energetyki i
elektroenergetyki, stosujgc metody analityczne i
numeryczne, w tym specjalistyczne narzedzia
obliczeniowe.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

E1_UO06

Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

E1_UO7

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, a takze
dokonac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

E1_UOS

Potrafi modelowac proste uktady mechaniczne,
umie korzystaé z oprogramowania wspomagajacego
projektowanie; potrafi dobra¢ typowe czesci maszyn
i okresli¢ wlasnosci fizyczne elementéw maszyn.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

E1_U09

Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzarn technicznych
w obszarze energetyki i ocenic te rozwigzania.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

E1_U10

Potrafi okresli¢ wartosci skumulowanych
wskaznikow zuzycia energii, zasobéw naturalnych
oraz emisji substancji szkodliwych do $rodowiska
dla petnych ciggdéw technologicznych; potrafi
przeprowadzac¢ analizy techniczno-ekonomiczne.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

E1_U11

Potrafi postugiwac sie normami i standardami
wiasciwymi dla energetyki oraz procedurami
zwigzanymi z zasadami bezpieczenstwa
zwigzanymi z tg praca.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

E1 U12

Posiada umiejetnosci doboru sposoboéw regulacji i
sterowania dla prostych uktadéw stosowanych w
energetyce.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

E1_U13

Potrafi planowac i organizowac prace zaréwno
indywidulana, jak i zespotowa, potrafi wykonywac
r6zne zadania w zespole.

P6U_U

|_P6S_UO

E1_U14

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne
uczenie sie przez cate zycie.

P6U_U

|_P6S_UU

Kompetencje spoteczne

E1_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osoéb.

P6U_K

|_P6S_KK

E1_KO02

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6U_K

|_P6S_KK
|_P6S_KO

E1 KO3

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz
potrzebe zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemu.

P6U_K

|_P6S_KK

E1_KO4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

P6U_K

|_P6S_KR
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E1_KO05

Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

P6U_K

|_P6S_KO

E1_KO06

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego, w tym do przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki
masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej.

P6U_K

|_P6S_KR

E1_KO7

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

P6U_K

|_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-1012
Materiatoznawstwo

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Charakterystyki gtéwnych grup materiatowych tj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikéw
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny.
Podstawy ksztattowania wtasciwosci materiatow. Typowych
zastosowania grup materiatéw lub wybranych materiatéw.
Metodyka doboru materiatéw na konkretne konstrukcje

w1

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna charakterystyki gtéwnych grup materiatowych tj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikow
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny

E1 W01, E1_WO03

W2

Zna zaleznosci pomiedzy budowg materiatow a ich
wihasciwosciami

E1 W01, E1_WO03

W3

Zna charakterystyczne wtasciwosci poszczegoinych grup
materiatéw i mozliwosci ich modyfikaciji.

E1_WO1, E1_WO03

Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i zrédet literaturowych
sformutowaé wymagania co do materiatu dla danej aplikacji.

E1 _UO01, E1_UO08
u2

Umie korzysta¢ z baz materiatowych i metodyki doboru
materiatu

E1 UO1, E1 UO08, E1 U1l

U3

Umie do danej grupy materiatéw dobraé¢ obrobke cieplna.
E1 UO01, E1_U08, E1 U1l
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-PB

Przysposobienie biblioteczne

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Celem szkolenia bibliotecznego jest zapoznanie studentéw z
zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz
systemow informacyjnych uczelni. Uczestnicy zdobywajag
umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, oceny oraz
efektywnego wykorzystywania zrédet informacji naukowej.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

E1_UO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-BHP

Szkolenie BHP

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Celem szkolenia BHP jest zapoznanie studentéw z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, identyfikacja zagrozen
wystepujacych w srodowisku zawodowym oraz metodami
zapobiegania wypadkom. Uczestnicy zdobywajg wiedze
niezbedna do bezpiecznego wykonywania obowigzkéw na
uczelni oraz podczas praktyk zawodowych.

uo1

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy i zasady postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego, niezbedne do
bezpiecznego zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

E1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-WF001

Wychowanie fizyczne 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

E1 U14

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

E1 _U13

U3

USOS: Program studiéw
Strona 13 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-1010

Chemia

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

47

28
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Przedmiot Chemia obejmuje kluczowe zagadnienia
zwigzane ze strukturg materii, wtasciwosciami pierwiastkow
oraz podstawowymi prawami rzgdzacymi reakcjami
chemicznymi. Studenci zapoznaja sie z budowg atomu,
uktadem okresowym pierwiastkOw, rodzajami wigzan
chemicznych oraz zasadami rownowag chemicznych.
Istotnym elementem kursu jest efekt energetyczny reakciji
chemicznych, w tym pojecia entalpii, entropii i energii
swobodnej Gibbsa. Ponadto omawiane sg zagadnienia
zwigzane z elektrochemia, takie jak szereg elektrochemiczny
metali,podstawy teoretyczne procesdw korozyjnych, ogniwa
galwaniczne, akumulatory i ogniwa paliwowe. Kurs obejmuje
réwniez aspekty praktyczne, takie jak metody rozdzielania
mieszanin, rozpuszczalnos¢ substanciji w kontekscie
przygotowania wody w instalacjach technicznych oraz
chemiczne metody oczyszczania spalin. Zdobyta wiedza
stanowi podstawe do dalszego ksztatcenia w dziedzinie nauk
technicznych.

w1

Ma uporzadkowang wiedze na temat budowy atomu,
mozliwych konfiguracji elektronowych oraz konsekwencji z
nich wynikajacych, w tym réznego rodzaju wigzania
chemiczne, potozenia atomu w uktadzie okresowym,
wiasciwosci materii utworzonej z atomow nalezacych do
réznych grup uktadu okresowego

E1_Wo1
W2

Ma uporzadkowang wiedze na temat przebiegu
podstawowych reakcji chemicznych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem reakcji w roztworach wodnych, reakcji
spalania oraz reakcji utleniania-redukciji

E1_WO01
w3

Ma uporzadkowana wiedze na temat warunkéw przebiegu
reakcji chemicznej, w tym energii aktywacji, katalizatora,
efektdw energetycznych reakcji chemicznych

E1_WO1
W4

Ma uporzadkowana wiedze na temat chemicznych podstaw
procesOw korozyjnych, ich przebiegu oraz sposobow
zapobiegania korozji

E1_WO01
W5

Ma uporzadkowang wiedze na temat podstaw teoretycznych
dziatania baterii elektrochemicznych i ogniw paliwowych

E1_WO01

U1l

Potrafi zdobywac wiedze z roznych zrédet literaturowych.
E1_UO01

u2

Potrafi wykorzystywac umiejetnosci z zakresu matematyki do
obliczen inzynierskich
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 _U01
Kod efektu U3
Opis Potrafi dziata¢ w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U13
Kod efektu U4
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U14
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na
srodowisko naturalne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO02
Kod efektu K2
Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace grupowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l _KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1001

Algebra z geometrig

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Liczby zespolone: Definicja i dzialania, postacie,
wiasnosci, wzor de Moivre’a.

2. Wielomiany: Rozktad na czynniki, podstawowe
twierdzenie algebry, wielomiany o wspotczynnikach
rzeczywistych.

3. Algebra macierzy: Definicja, dziatania i ich wtasnosci,
wyznacznik, macierz odwrotna i pseudoodwrotna,
réwnania macierzowe.

4. Uktady réwnan liniowych: Macierz ukitadu i jej rzad,
warunki istnienia i jednoznacznos$ci rozwigzan, uktady
nadokreslone i niedookreslone, twierdzenie Kroneckera-
Capellego, metoda Cramera, metoda eliminacji Gaussa.

5. Przestrzen liniowa: Definicja, liniowa niezaleznosé
wektoréw, baza, wymiar, rozktad wektora w bazie,
macierz zmiany bazy, ortogonalizacja.

6. Przeksztalcenia liniowe: Macierz, rzad, jadro i obraz
przeksztatcenia liniowego, przeksztatcenie sprzezone.

7. Zagadnienia wtasne i rozklady macierz: Wektory i
wartosci wlasne, zagadnienie diagonalizacji, wtasnosci
widmowe pewnych klas macierzy, twierdzenie Cayleya-
Hamiltona, podstawowe rozktady macierzy (LU, QR,
SVD) i ich zastosowania.

8. Geometria analityczna w R"3: Proste i ptaszczyzny oraz
analiza ich wzajemnego potozenia, krzywe stozkowe,
powierzchnie drugiego stopnia (kwadryki), powierzchnie
obrotowe, powierzchnie prostokresine, parametryzacja
krzywych i powierzchni.

9. Elementy geometrii rozniczkowej: Wektor styczny i
ptaszczyzna normalna do krzywej, krzywizna, skrecenie,
trojscian Freneta.

w1

Student zna arytmetyke liczb zespolonych oraz wielomiandw.
E1 W01

W2

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie algebry
macierzy oraz teorii wyznacznikow.

E1_WO1
w3

Student zna warunki istnienia i jednoznaczno$ci rozwigzan
uktadow réwnan liniowych oraz metody ich wyznaczania.

E1_Wo1
W4

Student zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni liniowych
oraz przeksztatcen liniowych. Rozumie pojecia wartosci
wiasnej i wektora wlasnego macierzy.

E1_WO1
W5

Student zna podstawowe rozktady macierzy i ich wybrane
zastosowania.

E1_WO1
W6

Student zna podstawy geometrii analitycznej w
przestrzeniach dwu- i trojwymiarowej. Zna podstawowe fakty
dotyczgcepowierzchni stopnia drugiego oraz krzywych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E1_WO1

Ul

Student postuguje sie arytmetyka liczb zespolonych. Potrafi
wyznaczac¢ pierwiastki wielomianow i rozkladac je na
czynniki.

E1 UO05

U2

Student potrafi wykonywa¢ podstawowe operacje na
macierzach i wyznacznikach.

E1_UO05
U3

Student potrafi rozwigzywaé uktady réwnan liniowych
wykorzystujac poznane metody.

E1_UO05
U4

Student analizuje podstawowe wiasnos$ci przeksztatcen
liniowych oraz ich zastosowania w wybranych zagadnieniach
aplikacyjnych.

E1_UO05
us

Student potrafi wyznaczac wartosci i wektory wiasne
macierzy.

E1_UO05
U6

Student potrafi postuzy¢ sie podstawowymi rozktadami
macierzy w wybranych zastosowaniach

E1_UO05
u7

Student potrafi opisywac proste i ptaszczyzny w przestrzeni
oraz badac relacji miedzy nimi. Rozpoznaje i analizuje
podstawowe typy krzywych i powierzchni.

E1_U05

K1

Student potrafi efektywnie i terminowo realizowaé
postawione zadania.

E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-1011

Podstawy programowania

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60

Podstawowe informacje o systemach komputerowych.
Pakiety biurowe i graficzne w zakresie typowych potrzeb
inzynierskich (obrébka tekstu, wykresy, rysunki, obrébka
danych). Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C - wiadomosci
wstepne, zmienne i stale, operacje arytmetyczne relacyjne i
logiczne, deklaracje typow prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujgce, instrukcje wejscia —
wyjscia, funkcje biblioteczne, podprogramy, struktury.
Podstawowe algorytmy kombinatoryczne i numeryczne.
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Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Ma wiedze w zakresie podstaw jezyka C
E1 W01

W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie wykorzystania systemu
operacyjnego

E1_WO01

Ul

Potrafi stworzy¢ prosty program w jezyku C.
E1 UO02, E1_UO06

u2

Potrafi rozwigzac proste zadanie matematyczne tworzac
program w jezyku C.

E1_U02, E1_U03
U3

Potrafi wykorzysta¢ proste i zaawansowane funkcje edytora
tekstu i arkusza kalkulacyjnego.

E1_UO1, E1_U02

K1

Potrafi przy wykorzystaniu narzedzi komputerowych
rozwigzac prosty problem matematyczny.

E1_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 22 z 505

08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1002

Analiza 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

65 2.60

85 3.40
150 6.00

60

65

85
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ciagi liczbowe: Granica ciggu, wtasnosci ciggow
zbieznych, liczba e. Indukcja matematyczna.

2. Granice i ciagtos¢ funkcji jednej zmiennej: Granice
funkcji, ciggtosé, wtasnosci funkgciji ciggtych. Przeglad
funkcji elementarnych.

3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej:
Pochodna i rozniczka funkcji jednej zmiennej,
twierdzenie de I'Hospitala, pochodne wyzszych rzeddw,
wz0r Taylora. Whasnosci funkcji rozniczkowalnych,
monotonicznos¢, ekstrema, wklestosé/wypuktosé funkcji.

4. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: Podstawowe
metody obliczania catek nieoznaczonych, catkowanie
przez czesci i przez podstawienie. Definicja i wlasnosci
calki oznaczonej Riemanna. Zastosowania
geometryczne catki oznaczonej. Catki niewtasciwe
pierwszego i drugiego rodzaju.

w1

Student zna podstawowe twierdzenia dotyczgce ciggow
zbieznych.

E1_WO1
W2

Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace granic i
ciggtosci funkcji jednej zmiennej.

E1_WO1
w3

Student zna podstawowe twierdzenia i definicje rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

E1_WO1
W4

Student zna podstawowe metody catkowania i przyktady
zastosowan rachunku catkowego funkcji jednej zmienne;j.

E1_WO1

Ul

Student umie wyznaczaé granice ciggow liczbowych.
E1_UO05

U2

Student umie oblicza¢ granice funkcji i badac jej ciggtosc.
E1_U05

U3

Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej,
bada¢ monotonicznos¢ i ekstrema funkcji, wyznaczac
réwnanie stycznej do wykresu oraz stosowac twierdzenie de
I'Hospitala do obliczania granic.

E1_UO05

U4

Student potrafi oblicza¢ wybrane catki nieoznaczone,

oznaczone i niewasciwe. Student umie stosowac calki
oznaczone w wybranych zagadnieniach geometrycznych.

E1_U04

Kompetencije spoteczne
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Kod efektu K1l

Opis Ma Swiadomos$¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO01, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-1005

Grafika inzynierska

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Rzuty prostokatne (rzuty Monge'a). Odwzorowanie prostych
form geometrycznych i relacji zachodzacych pomiedzy nimi
przy wykorzystaniu metod geometrii wykresinej (rzuty
Monge'a). Odwzorowanie powierzchni drugiego stopnia.
Przekroje i punkty przebicia powierzchni obrotowych oraz
linie przenikania powierzchni.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna zasady odwzorowania elementéw geometrycznych na
kilku rzutniach.

E1_WO1
W2

Zna zasady tworzenia i odwzorowania bryt oraz powierzchni
[I-go stopnia.

E1_WO1
W3

Ma podstawowg wiedze na temat wyznaczania linii
przenikania.

E1_WO1

Ul

Potrafi odwzorowaé elementy geometryczne i relacje
geometryczne zachodzgce pomiedzy nimi.

E1 U01,E1_U14

u2

Potrafi odwzorowac obrét i przeprowadzi¢ jego analize.
E1 UO1,E1_U14

U3

Potrafi tworzy¢ i odwzorowac¢ powierzchnie Il-gostopnia.
E1 U01,E1_U14

U4

Potrafi wyznaczy¢ linie przenikania powierzchni.

E1 UO1,E1_U14

K1
Potrafi krytyczniej oceniac i uzupetnia¢ posiadang wiedze
E1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1009

Ochrona $rodowiska

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Aspekty prawne ochrony srodowiska

Ekologia, Ekosystem, relacje miedzygatunkowe
Formy ochrony srodowiska

Wybrane zanieczyszczenia srodowiska z przemystu i
transportu(zanieczyszczenia gazowe, pytowe,
promieniowanie jonizujace, hatas ...), metody
rozprzestrzeniania

Efekt cieplarniany

Wybrane technologie ochrony srodowiska

Ekonomia w ochronie

Zagospodarowanie i utylizacja odpadéw.
Odnawialne i nieodnawialne technologie energetyczne i ich
wptyw na srodowisko

EW1

Student wie jakie procesy i relacje zachodza w srodowisku
E1 W01, E1_W11l

EW2

Zna podstawowe zagrozenia dla srodowiska wynikajace z
rozwoju demograficznego i technologicznego.

E1_WO01, E1_W11
EW3

Ma podstawowag wiedze o miedzynarodowych i krajowych
regulacjach prawnych z zakresu ochrony srodowiska, wie
jakie formy ochrony przyrody sie stosuje

E1_WO09
EW4

Posiada elementarng wiedze o wptywie instalaciji
przemystowych, w tym: energetycznych oraz transportu
(lotniczego, samochodowego i kolejowego ) na podstawowe
elementy Srodowiska.

E1_WO06, E1_W10
EW5

Zna rodzaje pospolitych zanieczyszczer Srodowiska,
mechanizmy rozprzestrzeniania sie oraz ich szkodliwo$¢

E1_WO01, E1_W11
EW6

Zna podstawowe grupy metod ochrony $rodowiska w
przemysle i transporcie

E1_WO09
EW7

Zna pojecie efektu cieplarnianego i jego wpltyw na
funkcjonowanie zycia na ziemi

E1_WO1
EWS

Zna podstawowe technologie energetyki odnawialnej i
nieodnawialnej i w jaki sposéb oddziatywuja na srodowisko

E1_WO06, E1_WO09
EW9
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Opis Zna podstawowe problemy zwigzane z systemem
finansowania ochrony srodowiska. Zna podstawowe
mechanizmy kar i optat ponoszonych za korzystanie ze

Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W10, E1 W11

Umiejetnosci

Kod efektu EU1

Opis Umie oceni¢ zagrozenia zdrowia i zycia wynikajgce z
wybranych form zanieczyszczenia srodowiska. Umie oceni¢
zagrozenia zdrowia i zycia wynikajace z wybranych form
zanieczyszczenia Srodowiska

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 _UO07,E1 _U09, E1_Ul1l

Kod efektu EU2

Opis Potrafi obliczy¢ teoretyczng lub praktyczna emisje
zanieczyszczen do srodowiska wynikajaca ze spalania
typowych paliw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO09, E1_U10

Kod efektu EU3

Opis Potrafi dobra¢ podstawowe metody ochrony srodowiska do
zaproponowanych warunkoéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO09, E1_U10

Kompetencje spoteczne

Kod efektu EK1

Opis Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci cztowieka, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO02, E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-1008

Mechanika 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity, para sit.
Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja uktadéw sit i
momentéw. Réwnania réwnowagi ciat obcigzonych
dowolnym ukfadem sit i momentéw. Tarcie poslizgowe i
toczne. Geometria mas.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma podstawowg wiedze o sitach, momentach sit,
parach sit. Wie co to jest tarcie poslizgowe i toczne,
geometria mas.

E1_Wo01
W2

Student wie jak wykorzysta¢ rachunek wektorowy w
zagadnieniach ze statyki.

E1_Wo01
w3

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym: wie czym sie r6znig zagadnienia
statycznie wyznaczalne od statycznie niewyznaczalnych.

E1_WO1

Ul

Student potrafi rozwigzywac proste problemy z zakresu
statyki, w szczegoélnosci: umie uwalnia¢ od wiezow,
redukowac uktady sit i momentéw oraz uktadaé réwnania
rownowagi ciat obcigzonych dowolnym uktadem sit i
momentow.

E1_UO05
U2

Student potrafi wykorzysta¢ rachunek wektorowy w statyce
niutonowskie;j.

E1_UO05
U3

Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskie;j.

E1_UO05

K1

Student umie komunikowac sie w zakresie dotyczgcym
statyki.

E1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1003

Filozofia wobec probleméw wspoéitczesnosci
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. OgdIna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii. 2. Etyka
jako filozofia praktyczna. Stanowiska etyczne. Cnoty
kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w zyciu spotecznym. 4. Kim
jest cztowiek? Przeglad wybranych koncepcji podejmujgcych
ten problem. 5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6.
Znaczenie chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara Smierci, eutanazja, eksperymenty na
embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie

in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm, egalitaryzm,
etatyzacja zycia, desakralizacja Swiata. 9. Rozwoj
technologiczny a $Srodowisko i kultura duchowa. Nadzieje i
zagrozenia zwigzane z rozwojem technologicznym. 10.
Kierunki antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny. 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna inteligenciji
technicznej. 12. Ksztatcenie permanentne jako wyzwanie dla
wspoiczesnego Swiata. 13. Dziennikarz — wyraziciel opinii
czy najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig czwartg
wladze? O Srodkach masowego przekazu.

w1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

E1 W11

Ul

Potrafi interpretowac informacje w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowanh dziatalnosci inzynierskiej.

E1_UO07

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.
E1 K01

K2

Ma swiadomos$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

E1_KO02
K3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

E1_KO06
K4

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.

E1l K06

K5

Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowe;.
E1 K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H006

Problemy cywilizacji Zachodu

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

ENOO00-S1-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zrodta cywilizacji Zachodu: filozofia grecka, wczesne
chrzescijanstwo, prawo rzymskie. 2. Fundamenty cywilizacji
Zachodu: chrzescijanstwo, nauki przyrodnicze oraz
demokracja i technologia. 3. Procesy globalizacyjne w
Swiecie. 4. Cywilizacja Zachodu a inne cywilizacje. 5. Dwie
strony cywilizacji Zachodu: zachowawcza i postepowa. 6.
Czynniki rozkladowe: ostabianie sit dosrodkowych i
powiekszanie sit odsrodkowych. 7. Stosunek do kary $mierci,
aborcji, eutanazji, klonowania. 8. Jaka role spetnia
"polityczna poprawnosc"? 9. Problemy demograficzne w
cywilizacji Zachodu. 10. Destrukcyjna rola anarchizmu
politycznego, spotecznego, prawniczego, edukacyjnego. 11.
Jednostka w ponowoczesnosci. 12. Rozwéj technologiczny a
kultura duchowa - nadzieje i zagrozenia. 13. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 14. Szkolnictwo w epoce duchowego
zametu. 15. Rola mediéw. Rola dziennikarzy. Czy
dziennikarze sg czwartg wtadza?

w1

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

E1 W11

Ul

Potrafi dokonywag interpretacji w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

E1_U01

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
E1 KO1

K2

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

E1l K06

K3

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej sSrodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.
E1 K06

K4

Ma swiadomo$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

E1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-2009

Zapis konstrukcji - CAD 1 (E)

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

5 0.20
50 2.00

45

45

Znormalizowane elementy rysunku technicznego. Metody
rzutowania. Podstawy rysunku technicznego. Zasady
wymiarowania. Rysunki wykonawcze przedmiotéw
utworzone na podstawie rzeczywistych obiektow. Podstawy
rysunku aksonometrycznego. Zasady tworzenia rysunkéw
ztozeniowych. Cwiczenia umiejetnosci odczytywania
rysunkow ztozeniowych - rysunek wykonawczy czesci
tworzony na podstawie rysunku ztozeniowego. Nauka
postugiwania sie systemem CAD 3D w tworzeniu
dokumentacji technicznej wybranych czesSci maszyn oraz
zlozenh na komputerze.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

w1

Zna zasady wykonywania rysunku warsztatowego
pojedynczej czesci.

E1_WO1
W2

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm w zakresie
Rysunku Technicznego

E1_WO01, E1_W11
w3

Zna podstawy tworzenia rysunku aksonometrycznego
pojedynczej czesci

E1 W01

w4

Zna zasady wykonywania ztozeniowego
E1 W01

W5

Ma wiedze na temat tworzenia dokumentacji dwuwymiarowej
w systemie CAD-3D

E1_WO01
W6

Zna zasady wykonywania rysunku ztozeniowego w systemie
CAD-3D

E1_WO01

U1l

Potrafi wykonac rysunek warsztatowy przedmiotu z natury.
E1 UO01, E1_U02, E1_U11,E1 _U14

u2

Potrafi korzystac¢ z Polskich Norm

E1_UO1, E1_U11, E1 U14

UK]

Potrafi wykonac rysunek techniczny potgczenia
gwintowanego, wpustowego i zebatego

E1_UO01, E1_U02, E1_U11, E1_U14
U4

Potrafi wykonac rysunek aksonometryczny czesci na
podstawie rysunku wykonawczego

E1 U01,E1_UO02,E1 U11,E1 Ul4

U5

Potrafi wykonaé prosty rysunek ztozeniowy
E1 UO1,E1_UO02,E1 U11,E1_U14

U6

Potrafi wykonac rysunek techniczny czesci na podstawie
rysunku zlozeniowego

E1_UO1, E1_U02, E1_U11, E1_U14
u7

Potrafi wykonac¢ rysunek warsztatowy czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-3D
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 UO02, E1 U1ll,E1 Ul4

Kod efektu us

Opis Potrafi wykonac rysunek ztozeniowy prostego urzadzenia
przy wykorzystaniu systemu CAD-3D

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 UO2, E1 U1ll,E1 Ul4

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Potrafi krytycznie oceniac i uzupetnia¢ posiadang wiedze

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2008

Wstep do metod numerycznych

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

USOS: Program studiéw
Strona 40 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Interpolacja wielomianowa: metody Lagrange’a i
Newtona, efekt Runge i wezly Czebyszewa.

2. Zagadnienie aproksymacji w sensie najmniejszych
kwadratow: sformutowanie i interpretacja geometryczna,
metoda rownan normalnych.

3. Calkowanie numeryczne: metody trapezéw i Simpsona,
metoda Gaussa-Legendre’a.

4. Rozwigzywanie nieliniowych réwnan algebraicznych:
metoda bisekcji, metoda siecznych i stycznych
(Newtona), analiza zbieznosci.

5. Zagadnienie poczatkowe dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych: sprowadzenie zagadnienia do postaci
standardowej, metoda Eulera i analiza zbieznosci,
jednokrokowe metody wyzszych rzedéw, standardowa
metoda RK4, zagadnienie doboru kroku catkowania.

6. Interpolacja funkcjami sklejanymi 3-ego stopnia:
sformutowanie zagadnienia, warunki na koncach
przedziatu interpolaciji, uktad trojdiagonalny i algorytm
Thomasa.

7. Metoda eliminacji Gaussa: sformutowanie metody,
metoda z wyborem elementu gtéwnego, faktoryzacja LU
macierzy i jej zastosowania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Ma elementarng wiedze w zakresie sformutowania i
numerycznego rozwigzywania zagadnien interpolacji i
aproksymacji wielomianowej, zna koncepcje interpolacji przy
uzyciu funkcji sklejanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO01

Kod efektu W2

Opis Zna podstawowe algorytmy numeryczne przyblizonego
obliczania calek oznaczonych funkcji jednej zmiennej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO01

Kod efektu W3

Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresie elementarnych
algorytmdéw numerycznych stosowanych do pojedynczego
nieliniowego réwnania algebraicznego oraz do uktadéw
rownan liniowych (metody eliminacji).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W01

Kod efektu W4

Opis Ma elementarng wiedze z zakresie pojec i podstawowych
technik numerycznych stosowanych do zagadnien
poczatkowych sformutowanych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich ukladow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wo01

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi omowi¢ podstawowe wiasciwosci (w tym: wady i
zalety) poznanych algorytmoéw, a takze zilustrowac je
przyktadami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO06

Kod efektu u2

Opis Wykorzystujac podane procedury biblioteczne, potrafi

zapisa¢ wybrane algorytmy numeryczne w postaci kodow
komputerowych zapisanych w jezyku wysokiego poziomu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U06
Kod efektu U3
Opis Wykorzystujgc podane srodowisko programistyczne, potrafi

uruchomi¢ programy komputerowe realizujgce poznane
algorytmy numeryczne oraz weryfikowac¢ poprawnos¢
uzyskanych wynikéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO06
Kod efektu u4
Opis Potrafi samodzielnie rozwigza¢ na komputerze zagadnienie

obliczeniowe z dziedziny metod numerycznych lub
mechaniki, dokonaé krytycznej analizy otrzymanych wynikéw
i przygotowac raport w formie elektroniczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO03, E1_UO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2006

Wytrzymato$¢ konstrukcji 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i zewnetrzne,
naprezenia, przemieszczenia, odksztatcenia. Rzeczywiste
ciato materialne i jego idealizacja (ciata sprezyste,
plastyczne, sprezystoplastyczne, lepko-sprezyste i
plastyczne etc.), idealizacja konstrukcji i geometrii
odksztatcen. Ogolne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna, kruche
pekanie, zmeczenie, statecznosc¢). Analiza stanu naprezenia
i odksztafcenia: tensor naprezenia, zwigzki miedzy
przemieszczeniem a odksztatceniem, tensor odksztatcenia,
pomiary odksztalcen. Prawa konstytutywne: uogélnione
prawo Hooke'a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenstwa: hipotezy
wytrzymatosciowe (tmax, HMH), naprezenia zredukowane.
Momenty bezwtadnosci figur ptaskich: momenty wzgledem
osi, moment dewiacji, osie gtéwne i gtbwne centralne.
Analiza liniowych ustrojéw jednowymiarowych (pretow
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie swobodne,
zginanie, ztozone zagadnienia zginania. Wytrzymatos¢
zlozona preta. Przyktady wyznaczania naprezen,
przemieszczen i oceny bezpieczenstwa. Podstawowe
problemy statecznosci pretéw.

w1

Zna i rozumie pojecia opisujgce stan naprezenia, stan
odksztatcenia oraz prawo Hooke’a.

E1_WO01, E1_WO03
W2

Zna i rozumie pojecia naprezenia zredukowanego i hipotez
wytrzymatosciowych.

E1_WO01, E1_WO3
w3

Rozumie i objasni pojecie wspoétczynnika bezpieczenstwa
konstrukgiji.

E1_WO01, E1_WO3

ul

Umie analizowac¢ stan naprezenia, stan odksztatcenia oraz
powigzanie miedzy nimi.

E1_U02, E1_U08

u2

Umie analizowa¢ prace preta rozcigganego.
E1 U02, E1_U08

U3

Umie analizowac¢ prace preta skrecanego.
E1_U02, E1_U08

u4

Rozréznia modele pracy preta skrecanego w zaleznosci od
typu przekroju.

E1_U02, E1_U08
U5
Umie analizowac¢ prace preta zginanego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-00000-ISP-2002

Elektrotechnika 1

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

50 1.80

50 2.00
100 3.80 ( 4.00)

45

50

50

Teoria obwodéw elektrycznych. Rozwigzywanie obwodéw
elektrycznych pradu statego i przemiennego zawierajgcych
elementy RLC (metod symboliczna). Rezonans w obwodach
elektrycznych. Uktady trojfazowe, moc w uktadach
trojfazowych. Obwody sprzezone magnetycznie i
magnetowody. Stany nieustalone w obwodach RLC.
Czwarniki. Podstawy dziatania maszyn elektrycznych.
Ochrona przeciwporazeniowa.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna prawa Ohma i Kirchhoffa dla obwodéw
elektrycznych i magnetycznych, zna metody wyznaczania
stanow pracy obwodow elektrycznych.

E1_WO02
W2

Student wie jak wytwarzany jest prad trojfazowy i rozumie
stosowanie uktadow tréfazowych 3 i 4-przewodowych
niskiego napiecia.

E1 W02, E1_WO05

W3

Student rozumie podstawy analizy stanéw nieustalonych,
srodkéw ochorny przeciwporazeniowej i dziatania maszyn
elektrycznych.

E1_W02, E1_WO05

Ul

Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania obwodow
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego 1-
fazowego i 3-fazowego w stanie ustalonym.

E1_UO5
u2

Student umie poréwnac i zastosowaé podstawowe maszyny

elektryczne.
E1 UO05
U3

Student potrafi opisac i rozwigzac¢ prosty obwdd
magnetyczny oraz w stanie nieustalonym prosty obwaod
elektryczny

E1_UO05
U4

Student potrafi dobra¢ podstawowe elementy ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia.

E1_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2001

Analiza 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

80 3.20

45 1.80
125 5.00

75

80

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: Granica
ciagu w Rn, granice i ciagtos¢ funkcji wielu zmiennych,
pochodne czastkowe i kierunkowe, rézniczkowalnosg.
Ekstrema funkcji dwéch zmiennych. Funkcja uwiktana jednej
zmiennej.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne: Podstawowe typy réwnan
rozniczkowych zwyczajnych rzedu |, zagadnienie
Cauchy’ego. Réwnania liniowe rzedu n o statych
wspétczynnikach i rownanie Eulera. Uktady réwnan
rézniczkowych liniowych rzedu I. Transformata Laplace’a,
metoda operatorowa rozwigzywania rownan rézniczkowych
liniowych o statych wspétczynnikach.

Catki wielokrotne: Catki podwadjne i potrojne, zamiana
zmiennych. Zastosowania geometryczne i fizyczne catek
wielokrotnych.

Calki krzywoliniowe: Catka krzywoliniowa nieskierowana na
ptaszczyznie i w przestrzeni. Zastosowania fizyczne catek
krzywoliniowych nieskierowanych. Catka krzywoliniowa
skierowana na ptaszczyznie i w przestrzeni. Twierdzenie
Greena, niezaleznosé caiki krzywoliniowej skierowanej od
drogi catkowania. Catki powierzchniowe:

Catka powierzchniowa niezorientowana. Catka
powierzchniowa zorientowana. Twierdzenie Stokesa i
twierdzenie Gaussa-Greena-Ostrogradskiego.

W1

Student zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych oraz jego zastosowania.

E1_Wo01

W2

Student zna wybrane typy rownan rézniczkowych
zwyczajnych oraz metody ich rozwigzywania. Zna przyktady

zastosowan rownan rézniczkowych zwyczajnych w naukach
technicznych.

E1 W01

W3

Student zna podstawy rachunku catkowego funkcji wielu
zmiennych i jego zastosowania w geometrii i fizyce.

E1 W01

w4

Student ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania catek
krzywoliniowych i powierzchniowych oraz ich stosowania w

geometrii i fizyce. Zna podstawowe pojecia analizy
wektorowej.

E1_WO01

Ul

Student umie wyznaczac granice i badac ciagtos¢ funkcji
wielu zmiennych. Potrafi wyznacza¢ pochodne czastkowe,
kierunkowe, gradient. Umie badac rézniczkowalnos¢ funkciji
wielu zmiennych i oblicza¢ rozniczke zupetng. Umie
wyznaczac ekstrema funkcji dwoch zmiennych. Potrafi badac
wiasnosci funkcji uwiktanej jednej zmienne.

E1_UO05, E1_UO08
u2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie rozwigzywac wybrane typy rownan
rézniczkowych zwyczajnych. Potrafi wyznaczac¢ rozwigzania
spetniajace podane warunki poczatkowe lub brzegowe. Umie
rozwigzywac uktady réwnan liniowych | rzedu.

E1_UO05, E1_UO08

u3

Student potrafi oblicza¢ catki podwdjne i potréjne, w tym
wykorzystywac twierdzenie o zamianie zmiennych. Potrafi
stosowac catki wielokrotne w wybranych zagadnieniach
geometrycznych i fizycznych.

E1 _UO05, E1_UO08

U4

Student potrafi oblicza¢ proste caiki krzywoliniowe i
powierzchniowe oraz stosowac je w geometrii i fizyce. Potrafi
wyznaczaé potencjat pola wektorowego i wykorzystywaé go
do obliczania catki krzywoliniowej skierowanej. Umie

zastosowac twierdzenia Greena, Stokesa oraz Gaussa-
Greena-Ostrogradskiego do obliczania wybranych catek.

E1_U05, E1_U08

K1

Student ma Swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i dokladno$ci.

E1_KO1, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2004

Mechanika 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Cwiczenia 1.Wiadomosci wstepne: wprowadzenie do mechaniki,
zagadnienia ktorymi zajmuje sie kinematyka i dynamika
punktu i ciata sztywnego, historia rozwoju mechaniki.
2.Kinematyka punktu materialnego: definicja punktu
materialnego, predkos¢ i przyspieszenie, r6zne uktady
wspotrzednych, réwnania ruchu, ruch ztozony, kinematyka
zbioru punktow materialnych. 3.Kinematyka bryly sztywnej:
definicja ciata sztywnego, potozenie i orientacja,
kinematyczne réwnania ruchu, predko$¢ i przyspieszenia
katowe, kinematyka ruchéw szczegolnych, ruch zlozony. 4
Dynamika punktu materialnego: wprowadzenie do dynamiki,
inercjalne uktady odniesienia, réwnania ruchu swobodnego,
réwnania ruchu nieswobodnego podstawy drgan, dynamika
punktu w ruchu wypadkowym, twierdzenia dynamiki punktu
materialnego, twierdzenia w opisie catkowym, zasada
zachowania pedu, energia kinetyczna, praca sit, dynamika
punktu o zmiennej masie, dynamika uktadu punktéw. 5.
Dynamika ciata sztywnego: definicja ciata sztywnego,
geometria mas i momenty bezwtadnosci, prawa bilansowe
mechaniki ciata sztywnego, prawa bilansowe w postaci
catkowej, zasady zachowania, prawa bilansowe w
nieinercjalnym uktadzie odniesienia, energia kinetyczna,
dynamiczne rownania ruchu — podejscie energetyczne,
dynamika ruchéw szczegolnych, ruch wokot wiasnej osi, ruch
ptaski, ruch kulisty zjawiska giroskopowe, dynamika ruchu
0golnego, dynamika ruchu uktadu ciat sztywnych.

Wykiad 1.Wiadomosci wstepne: wprowadzenie do mechaniki,
zagadnienia ktérymi zajmuje sie kinematyka i dynamika
punktu i ciata sztywnego, historia rozwoju mechaniki.
2.Kinematyka punktu materialnego: definicja punktu
materialnego, predkosc i przyspieszenie, rézne ukfady
wspétrzednych, réwnania ruchu, ruch ztozony, kinematyka
zbioru punktéw materialnych. 3.Kinematyka bryly sztywnej:
definicja ciata sztywnego, potozenie i orientacja,
kinematyczne réwnania ruchu, predkos¢ i przyspieszenia
katowe, kinematyka ruchéw szczegélnych, ruch ztozony. 4
Dynamika punktu materialnego: wprowadzenie do dynamiki,
inercjalne uktady odniesienia, rGwnania ruchu swobodnego,
réwnania ruchu nieswobodnego podstawy drgan, dynamika
punktu w ruchu wypadkowym, twierdzenia dynamiki punktu
materialnego, twierdzenia w opisie catkowym, zasada
zachowania pedu, energia kinetyczna, praca sit, dynamika
punktu o zmiennej masie, dynamika uktadu punktéw. 5.
Dynamika ciata sztywnego: definicja ciata sztywnego,
geometria mas i momenty bezwtadnosci, prawa bilansowe
mechaniki ciata sztywnego, prawa bilansowe w postaci
catkowej, zasady zachowania, prawa bilansowe w
nieinercjalnym ukladzie odniesienia, energia kinetyczna,
dynamiczne rownania ruchu — podejscie energetyczne,
dynamika ruchéw szczegoélnych, ruch wokot wiasnej osi, ruch
ptaski, ruch kulisty zjawiska giroskopowe, dynamika ruchu
ogodlnego, dynamika ruchu uktadu ciat sztywnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student wie jak rozwigzywac proste problemy z zakresu
mechaniki niutonowskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W01, E1_WO03
Kod efektu w2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wie jak wykorzystac rachunek rézniczkowy i catkowy

w zagadnieniach kinematyki i dynamiki.
E1 W01, E1_WO03
W3

Student zna zakres stosowalnosci kinematyki i dynamiki
niutonowskiej. Zna paradygmat tej dyscypliny.

E1_WO1, E1_WO03

Ul

Student umie rozwigzywac proste problemy z zakresu
kinematyki i dynamiki.

E1_UO08
u2

Student umie wykorzysta¢ podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego w kinematyce i dynamice.

E1_UO08
U3

Student umie okresli¢ obszar zagadnien, gdzie mozna
skutecznie stosowac narzedzia mechaniki niutonowskiej.

E1 _U02, E1_UO08

K1

Student umie komunikowa¢ sie w zakresie dotyczgcym
kinematyki i dynamiki

E1_KO02, E1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2005

Termodynamika 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

« | zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna. Praca i
ciepto jako sposoby transportu energii pomiedzy uktadami.
Bilans energetyczny uktadu zamknietego. Wymiana energii w
uktadach otwartych.

« Entropia jako miara nieodwracalnosci proceséw. Obiegi
termodynamiczne. Sprawnosc¢ obiegéw silnikowych i
wspotczynnik wydajnosci obiegéw chtodniczych. Il zasada
termodynamiki — r6zne sformutowania. Charakterystyczne
przemiany nieodwracalne.

* Gaz doskonaly — whasdciwos$ci i prawa gazoéw doskonatych.
Charakterystyczne przemiany: izochoryczne, izobaryczne,
izotermiczne, adiabatyczne. Przemiany politropowe.
Modelowe obiegi gazowe. Mieszaniny gazowe — wtasciwosci
i charakterystyczne parametry.

* Powietrze (gazy) wilgotne: parametry i przemiany.

« Whasciwosci par, charakterystyczne przemiany, obiegi
parowe: silnikowe i chtodnicze.

» Gazy rzeczywiste. Wtasciwosci, rownania stanu. Dtawienie
gazu rzeczywistego.

« Paliwa. Podstawowe sktadniki paliw i ich wtasciwosci
energetyczne, reakcje spalania. Straty zwigzane z procesem
spalania. Wtasciwosci i analiza spalin.

w1

Zna podstawowe parametry fizyczne opisujgce stan
termodynamiczny uktadéw, jak rowniez wtasciwosci
termofizyczne substanciji istotne z punktu widzenia efektow
energetycznych przemian termodynamicznych.

E1_W02, E1_W04
W2

Rozumie ograniczenia sprawnosci konwersji energii w
maszynach cieplnych wynikajace z Il zasady termodynamiki.
Zna pojecie entropii.

E1_W02, E1_W04
W3

Zna modele teoretyczne (przemiany termodynamiczne)
gazowych silnikéw cieplnych.

E1_W02
W4

Ma podstawowg wiedze na temat wlasciwosci fizycznych
oraz réwnania stanu dla gazéw rzeczywistych. Potrafi podaé
réznice miedzy gazem doskonatym i rzeczywistym.

E1_WO02
W5

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad dziatania urzadzen
chtodniczych (w ujeciu termodynamicznym).

E1_WO02
W6

Ma wiedze na temat funkcjonowania sitowni parowych, w tym
rozumie podstawy teoretyczne dziatan majgcych na celu
podwyzszenie sprawnosci obiegéw parowych.

E1_W02, E1_W04

Umiejetnosci
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi wykonac obliczenia bilansowe prostego uktadu/
systemu energetycznego.

E1_UO05
u2

Potrafi oceni¢ sprawnos¢ konwersji energii w urzadzeniach
cieplnych na gruncie Il zasady termodynamiki.

E1_UO05
U3

Potrafi wyznaczy¢ ciepto i prace przemian odwracalnych
gazu doskonatego.

E1_UO05
U4

Potrafi wyznaczy¢ teoretyczng sprawno$¢ obiegu gazowego
sktadajgcego sie z przemian odwracalnych.

E1_UO05
us

Potrafi wyznaczy¢ parametry termofizyczne pary wodnej oraz
prace i ciepto przemian termodynamicznych pary wodne;.

E1_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-WF002

Wychowanie fizyczne 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

E1 U14

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

E1 _U13

U3
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Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-H002

Podstawy gospodarki rynkowej

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia Wspdtczesne systemy gospodarcze. Gospodarka rynkowa i
jej typy. Rynek. Podstawowe kategorie. Ingerencja parstwa
w mechanizm cenowy. Struktury rynkowe. Rola panstwa w
gospodarce. Zawodnosé rynku. Zawodnos¢ panstwa. Rola
instytuciji w gospodarce. Sektor publiczny w gospodarce
mieszanej. Gtéwne kategorie i pojecia makroekonomii.
Rachunki dochodu narodowego. Wzrost gospodarczy w
krétkim i dlugim okresie. Pojecie cyklu koniunkturalnego.
Rynek pracy. Istota i rodzaje bezrobocia. Pieniadz. Polityka
monetarna. Rynek kapitatlowy. Rola rynku kapitatowego w
gospodarce. Inflacja i jej skutki. Finanse publiczne i polityka
fiskalna. System podatkowy panstwa. Handel zagraniczny.
Polityka handlowa, bilans ptatniczy, kurs walutowy.
Globalizacja (deglobalizacja) proceséw gospodarczych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W11
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz analizowaé
zjawiska gospodarcze i ich wptyw na system spoteczno-
gospodarczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U0l
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO1
Kod efektu K2
Opis Student ma $swiadomo$¢é waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K02
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO05

Przedsiebiorczo$¢ w praktyce

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

ENOO00-S2-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy zarzgdzania — planowanie, organizowanie,
motywowanie i kontrolowanie Prawno-organizacyjne aspekty
dziatalnosci gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej Podstawy zarzgdzania strategicznego.
Podstawy zarzgdzania finansami. Podstawy zarzadzania
zasobami spotecznymi. Biznes plan — istota, funkcja i cele
sporzadzania biznesplanéw Struktura i elementy skladowe
biznesplanu. Zasady metodycznego

przygotowania biznesplanu. Podstawy etykiety w biznesie.
Korespondencja urzedowa. Podstawy precedenciji i tytulatury
w korespondencji i na spotkaniach. Znaki towarowe.
Logotypy, sygnet, logo — graficzna identyfikacja firmy/marki.
Papier firmowy, wizytéwki w biznesie. Kontakty
miedzynarodowe w biznesie. Planowanie i organizowanie
wizyt i spotkan miedzynarodowych. Prezentacja prac
wiasnych — biznesplanéw. Sprawdzian.

w1

Student ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

E1 W11
W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzgdzania, w
tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

E1_W10

Ul

Student potrafi pozyskiwaé informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
potrafi je integrowac, dokonywac ich interpretacji, a takze
formutowacé i uzasadniac opinie.

E1_UO1

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowa¢ proces uczenia sie innych osob.

E1_KO1
K2

Student ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

E1_KO02
K3

Student ma Swiadomos$¢é waznosci wspétdziatania i pracy w
grupie i przyjmowania w niej réznych rol.

E1_KO7

K4

Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
E1 K05

K5
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Czesé |
Opis Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-EN0O0O-ISP-3003

Elektrotechnika 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Pomiary impedancji roznymi metodami. Badanie wlasciwosci
elementow nieliniowych. Badanie cewki z rdzeniem
ferromagnetycznym. Pomiary mocy i energii w obwodach
jedno i tréjfazowych. Ochrona przeciwporazeniowa. Badanie
transformatora. Badanie silnikow indukcyjnych.

w1

Student zna podstawowe metody pomiaru wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych metodami elektrycznymi.

E1_WO02
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Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w2
Student rozumie podstawy dziatania maszyn elektrycznych.
E1 W02

ul

Student potrafi zmierzy¢ podstawowe wielkosci elektryczne
w obwodach pradu statego i zmiennego (1 fazowego i 3
fazowego).

E1_UO06
u2

Student posiada umiejetnos¢ doboru przyrzgdow
pomiarowych i analizy wynikow pomiarow z uwzglednieniem
btedow.

E1_UO06
U3

Student potrafi prawidtowo eksploatowaé maszyny
elektryczne

E1_UO06
U4

Student jest w stanie sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowe;j.

E1_U06

U5

Student umie wspoétpracowac w grupie i prezentowac swoje
wyniki.

E1_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-3006

Podstawy automatyki i sterowania 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO000-S3-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowych informacji
dotyczacych modelowania, analizy oraz projektowania
systeméw sterowania dla uktadéw liniowych. Kurs prezentuje
powigzania pomiedzy obiektami rzeczywistymi a ich
reprezentacjami w postaci modeli fizycznych i
matematycznych. Gtéwne tematy przedmiotu oscylujg wokot
wiasnosci i zalet sprzezenia zwrotnego w uktadach
sterowania, podstaw analizy systemow sterowania w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, stabilnosci uktadéw
dynamicznych, kryteriow stabilnosci, podstaw projektowania
uktadow sterowania w dziedzinie czestotliwos$ci.

w1

Student zna podstawowe struktury uktadéw sterowania, w
tym ukfady ze sprzezeniem zwrotnym.

E1_WO01, E1_WO08
W2

Student zna pojecie transformaty Laplace’a i jej role w
analizie i syntezie uktadéw sterowania.

E1_WO01, E1_WO08
w3

Student zna pojecie zmiennych stanu, réwnan stanu i wyjscia
w opisie ukladéw dynamicznych.

E1_WO01, E1_WO08
W4

Student zna pojecie transmitancji operatorowej i widmowej
obiektu.

E1_WO01, E1_WO08
W5

Student zna i rozumie koncepcje metod czestotliwosciowych
i ich role w analizie i syntezie ukladow sterowania.

E1 W01, E1_WO08

W6

Student zna podstawy regulacji PID.
E1 W01, E1_WO03, E1_WO08

w7

Student zna twierdzenie o stabilnosci dla ukladéw liniowych
oraz zna wybrane kryteria oceny stabilnosci uktadéw
liniowych.

E1_WO1, E1_WO03, E1_W08

Ul

Student potrafi zaprezentowac przyktady uktadow ze
sprzezeniem zwrotnym wystepujace w dziatalnosci
inzynierskiej i potrafi opisa¢ ich wlasnosci.

E1_U03, E1_U12, E1 U14
u2

Student potrafi obliczy¢ transmitancje operatorowg majac
zlinearyzowany model systemu.

E1_U08, E1_U12
U3
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Opis Student potrafi obliczy¢ transmitancje operatorowg uktadu
majac jego model w przestrzeni stanu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO08, E1 U12

Kod efektu u4

Opis Student potrafi obliczy€ i zinterpretowac¢ odpowiedz liniowego

uktadu dynamicznego na podane wymuszenie przy danej
transmitancji operatorowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO08, E1_U12

Kod efektu us

Opis Student potrafi obliczy€ i zinterpretowac charakterystyki
czestotliwosciowe dla uktadu dynamicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO08, E1_U12

Kod efektu U6

Opis Student potrafi wybraé i zastosowac regulator P, PD, Pl lub
PID, aby poprawi¢ wskazniki jako$ci regulacii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO07,E1_U08, E1_U12

Kod efektu u7

Opis Student potrafi zastosowaé wybrane kryteria do badania
stabilnosci uktadow liniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-WF003

Wychowanie fizyczne 3

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENO000-S3-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

E1 U14

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

E1 _U13

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-3007

Podstawy konstrukcji maszyn 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO000-S3-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Metodyka konstruowania — etapy procesu konstruowania,
kryteria oceny obiektu. Zasady ogdlne i szczegbtowe
projektowania. Ograniczenia. Warunki ograniczajace jako
podstawa obliczen inzynierskich. Modelowanie
deterministyczne i probabilistyczne. Optymalizacja, cele,
metody optymalizacji.

Patenty, normy, przepisy, unifikacja, typizacja. Procesy
prowadzgce do uszkodzenh obiektéw mechanicznych.
Wytrzymato$¢ dorazna, wytrzymatosé zmeczeniowa
materiatu i konstrukcji. Trwato$¢, sposoby zwiekszania
trwalosci zmeczeniowej konstrukcji. Naprezenia
dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczenstwa, nosnos¢
graniczna. Zuzycie. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo. Zasady
projektowania i obliczen potaczen elementow, w tym:
potaczen: nitowych, spawanych, klejonych, wpustowych,
wielowypustowych.

w1

Zna ogolne i szczego6towe zasady projektowania oraz
procedure projektowania.

E1_WO3
W2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach prowadzacych do
uszkodzen obiektéw mechanicznych.

E1_WO3, E1_W06

Ul

Potrafi operowaé poprawnie podstawowymi pojeciami,
terminami i miarami, typowymi dla projektowania i
konstruowania urzadzen mechanicznych (np. takimi
pojeciami, jak: projektowanie i konstruowanie, trwatosc,
nos$nosé, wytrzymatos¢ dorazna i zmeczeniowa,
wspotczynnik bezpieczenstwa, naprezenie dopuszczalne,
warunek ograniczajgcy,modelowanie deterministyczne
iprobabilistyczne, niezawodnos¢,bezpieczenstwo).

E1_U07, E1_UO08

u2

Ma zdolnos¢ dostrzegania ograniczen fizycznych (gtownie
wytrzymatosciowych, sztywnosciowych, trwatoSciowych,
cieplnych), normalizacyjnych,ekonomicznych, a zwtaszcza
wynikajacych z niepetnej wiedzy cztowieka i z jego
mozliwosci intelektualnych, konieczng w formutowaniuzadan
inzynierskich.

E1 _U07, E1_U08

U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce niezbedne do
przeprowadzenia obliczen w procesie projektowania
prostego urzgdzenia mechanicznego.

E1 U07,E1_U08

u4

USOS: Program studiéw
Strona 72 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ proste modele stanéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzgdzen mechanicznych,
niezbedne do prowadzenia obliczen inzynierskich, w tym
modele: naprezen i odksztatcen, proces6w zmeczenia oraz
zuzycia, wlasciwosci materiatow i elementéw oraz wplywu na
te wlasciwosci technik wytwarzania.

E1_U07, E1_U08
us

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie
wytrzymatosci i trwatosSci zmeczeniowej elementéw w
prostych zespotach elementow.

E1_U07, E1_UO8

U6

Potrafi zaprojektowac proste potgczenie elementow:

spawane, klejone, nitowe, wpustowe, wielowypustowe itd.
oraz przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia wspomagajgce.

E1_UO07, E1_UO08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-3001

Analiza 3

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr

Obowigzkowy

polski
ENO000-S3-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Szeregiliczbowe: Szeregi liczbowe o wyrazach
dodatnich, szeregi liczbowe o wyrazach dowolnych,
rzeczywistych i zespolonych. Zbiezno$¢ warunkowa i
bezwzgledna. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw.

2. Szeregi funkcyjne: Szeregi funkcyjne rzeczywiste - zbior
zbieznosci, zbiezno$¢ jednostajna szeregu funkcyjnego,
kryt. Weierstrassa, rézniczkowanie i catkowanie szeregu
funkcyjnego. Szeregi potegowe rzeczywiste — przedziat
zbieznosci, wtasnosci, rozwijanie funkcji w szereg
Taylora i proste zastosowania do aproksymaciji catek.
Szereg zespolony Taylora, szereg Laurenta.

3. Szereg Fouriera i transformata Fouriera: Rozwijanie
funkcji w szereg Fouriera, tw. Dirichleta, rozwijanie w
szereg sinuséw i cosinusow. Wzér catkowy Fouriera i
transformata Fouriera funkcji. Podstawowe wtasnosci.

4. Elementy teorii funkcji holomorficznych: Pojecie
rézniczkowalnosci w sensie zespolonym, pojecie
holomorficznosci funkcji. Rownania Cauchy-Riemanna.
Wzory catkowe Cauchy. Proste zastosowania do
mechaniki ptynéw.

5. Elementarz rownan rézniczkowych czgstkowych: Ogélna
postac réwnania rézniczkowego czastkowego, metoda
charakterystyk na przyktadzie rownan rézniczkowych
guasiliniowych czastkowych.

w1

Student zna pojecie nieskoriczonego szeregu liczbowego i
rozumie problem zbieznosci szeregu. Zna podstawowe
kryteria zbieznosci szeregu.

E1 Wo01

W2

Student zna pojecie nieskonczonego szeregu funkcyjnego i
zna pojecie punktowej i jednostajnej zbieznosci szeregu.
Rozumie problem catkowania i r6zniczkowania szeregu
wyraz po wyrazie.

E1 W01

W3

Student zna pojecie szeregu Taylora i Fouriera, i
reprezentacji funkcji przy pomocy tych szeregéw. Zna proste
zastosowania takiej reprezentacji do aproksymacji catek
oznaczonych.

E1 W01

W4

Student zna pojecie rézniczkowalnosci zespolonej i
holomorficznosci, a takze tzw. réwnania Cauchy-Riemanna.
E1 W01, E1_WO02

w5

Student zna metode charakterystyk uzyta dla réwnan
rézniczkowych czastkowych quasiliniowych pierwszego
rzedu.

E1_WO1, E1_W02

Ul

Student umie badac zbieznos¢ szeregu liczbowego w
klasycznych przypadkach.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO05
Kod efektu u2
Opis Student umie rézniczkowac i catkowac szereg funkcyjny

wyraz po wyrazie, i umie to wykorzystac¢ w celu okreslenia
wartosci wybranych szeregéw oraz w celu uzyskania
reprezentacji Taylora wybranych funkgciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO05
Kod efektu U3
Opis Student umie znajdowaé szeregi Taylora i Fouriera

wybranych funkcji, a takze umie wykorzystac¢ to w celu
aproksymaciji catek oznaczonych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5
Kod efektu u4
Opis Student potrafi sprawdzi¢ rézniczkowalnosc i

holomorficznos¢ funkcji zespolonej a takze wykorzystaé to, w
celu liczenia catek.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO05
Kod efektu us
Opis Student potrafi zastosowaé metode charakterystyk dla

rownan rézniczkowych czgstkowych quasiliniowych
pierwszego rzedu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma swiadomosé koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO01, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-3004

Mechanika ptynéw 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO000-S3-ISP-1130
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60

USOS: Program studiéw
Strona 77 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci merytoryczne przedmiotu:

1. Model ptynu jako osrodka ciggtego

2. Elementy statyki ptyn6w: réwnanie i warunki rbwnowagi,
manometry, parcie ptynu na $cianki, prawo Archimedesa

3. Kinematyka ptynéw: opis ruchu metodg Lagrange’a i
Eulera, pole wektorowe predkosci ptynu, trajektorie
elementow ptynu i linie pradu, funkcja pradu, wirowos$¢ i
twierdzenia o ruchu wirowym, tensorowy opis deformacji
ptynu.

4. Zasada zachowania masy i rOwnanie ciggtosci

5. Dynamika osrodka ciggtego: tensorowy opis pola
naprezen w ptynie, zasada zmiennosci pedu i ogoine
réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu i symetria
tensora naprezen.

6. Plyny lepkie: model reologiczny ptynu newtonowskiego,
réwnanie Naviera-Stokesa, zagadnienie warunkéw
brzegowych, przyktady rozwigzan analitycznych.

7. Model plynu idealnego: réwnanie Eulera, cafki pierwsze
Bernoulliego i Cauchy-Lagrange’a, przyktady
zastosowan.

8. Calkowa posta¢ zasady zachowania pedu i jej
zastosowanie do wyznaczania sit reakcji na ciata
zanurzone z
przeptywie. Wspdtczynniki aerodynamiczne.

9. Podobienstwo przeplywéw. Twierdzenie Pi. Analiza
wymiarowa.

10. Elementy hydrauliki: ruch cieczy lepkiej przez
przewody, rownanie Bernoulliego z czionami
opisujacymi straty cisnienia.

11. Energia i dyssypacja w przeptywach. Catka pierwsza
réwnania energii.

12. Elementy teorii przeptywow Scisliwych: propagacja
zaburzen akustycznych, liczba macha, réwnanie energii,
parametry spietrzenia i krytyczne, podstawowe zwigzki
gazodynamiczne, prostopadta fala uderzeniowa.

13. Elementarne wprowadzenie do teorii przeptywow
turbulentnych: fizykalna charakterystyka przeptywow
turbulentnych, zagadnienie przejscia laminarno-
turbulentnego, procedura usredniania i rownania
Reynoldsa, problem domkniecia.

w1

Zna podstawy statyki i kinematyki osrodka ciagtego.

E1 W02

W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie formutowania zasad
zachowania dla ptynu, rownan opisujacych jego ruch i ich
catek pierwszych, a takze sposobdéw okreslania reakcji aero/
hydrodynamicznych.

E1_WO02

W3

Ma podstawowg wiedze na temat modelu ptynu
newtonowskiego oraz inzynierskich metod wyznaczania
ruchu laminarnego i turbulentnego cieczy lepkiej w
rurociaggach, zna pojecie podobienstwa dynamicznego

przeptywow i znaczenie fizyczne podstawowych liczb
podobienstwa.

E1_W02
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W4

Zna podstawowe witasciwosci fizyczne i podstawy opisu
ilosciowego przeptywdw turbulentnych.

E1_W02

Ul

Potrafi rozwigzac proste zagadnienia inzynierskie z zakresu
statyki cieczy.

E1 _UO05

u2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy wektorowej
do wyznaczenia charakterystyk ruchu ptynu.

E1 _UO05

U3

Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu cieczy

idealnej lub rzeczywistej w prostych rurociggach postugujac
sie podstawowym lub uogdlnionym réwnaniem Bernoulliego.

E1_UO05

u4

Postugujgc sie catkowa postacig zasady zachowania pedu
potrafi rozwigzaé proste przypadki zagadnienia wyznaczania
reakcji hydro/aerodynamicznych.

E1 _UO05

us

Potrafi dokonaé prostej analizy warunkéw podobienstwa
dynamicznego, a takze wykorzysta¢ metody analizy
wymiarowej do przewidywania formalnej postaci praw
fizycznych.

E1_UO05

U6

Potrafi wykorzysta¢ rownanie energii do wyznaczania
parametréw gazodynamicznych, a takze umie okresli¢

relacje pomiedzy parametrami gazodynamicznymi przed i za
prostopadia fala uderzeniowa.

E1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-3017

Termodynamika 3

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawy wykorzystania zasad termodynamiki w ocenie
jakosci procesOw energetycznych (praca maksymalna, strata
pracy, egzeria, sprawnos¢ egzergetyczna). 2. Gaz wilgotny
jako czynnik termodynamiczny: parametry opisujace,
mozliwe stany gazu, przemiany gazu wilgotnego. 3.
Przemiany fazowe w uktadach jednosktadnikowych. Warunki
réwnowagi termodynamicznej, entalpia swobodna, prawo
Clapeyrona (Clasiusa Clapeyrona). Wykres fazowy uktadu
jednosktadnikowego. 4. Termodynamika uktadéw
wielosktadnikowych i wielofazowych: parametry okreslajace
stan

uktadu, warunki réwnowagi termodynamicznej, Reguta Faz
Gibbsa, mieszaniny doskonate i rzeczywiste, parowanie
ciektych roztworéw dwusktadnikowych — prawo Raoulta i
Daltona, roztwory rzeczywiste, podwyzszenie temperatury
wrzenia i obnizenie temperatury topnienia

roztworu — || Prawo Raoulta, state ebulioskopowa i
krioskopowa. 5. Elementy Termodynamiki chemicznej:
zasady zachowania masy i energii, efekt cieplny reakcji
chemicznej, warunki rownowagi i kierunek przebiegu reakcji,
praca maksymalna i stata szybkosci reakcji. Trzecia Zasada
Termodynamiki.

W1

Zna metody ilosciowej oceny strat energetycznych w
procesach przenoszenia energii przez ciepto, prace i
przeptyw masy

E1 W01, E1_WO02, E1_WO04

W2

Posiada wiedze o termodynamicznych stanach gazow
wilgotnych, w tym: w szczegélnosci o przemianach powietrza
wilgotnego, na ktorej opiera sie analizy analiza uktadow
klimatyzacyjnych, suszarniczych i innych.

E1 W02

W3

Zna metody termodynamicznej analizy przemian fazowych i
warunkow rownowagi w uktadach jedno- i
wielosktadnikowych.

E1 W02

w4

Zna podstawy termodynamiki chemicznej.

E1_WO1, E1_W02

Ul

Potrafi zastosowaé zasady termodynamiki w analizie strat
energetycznych w procesach nieodwracalnych.

E1 UO01, E1_UO5

U2

Potrafi stosowaé zasady termodynamiki w okreslaniu
parametréw standéw gazow wilgotnych (w tym: w
szczegoblnosci powietrza wilgotnego) oraz ich zmian w

izobarycznych przemianach ogrzewania/ochtadzania,
mieszania strumieni gazéw, nawilzania i osuszania.

E1_UO1, E1_UO05
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Kod efektu U3

Opis Potrafi oblicza¢ zmiany parametréw stanu ukltadow jedno i
dwusktadnikowych podczas przemian fazowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO01, E1_UO05

Kod efektu u4

Opis Potrafi przeprowadzi¢ ilosciowa analize termodynamiczng
uktadéw z reakcjami chemicznymi, w tym: proceséw spalania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO01, E1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-3022

Techniki wytwarzania w energetyce

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Definicja i znaczenie technologii wytwarzania w kontekscie

urzadzen energetycznych.

*  Wymagania technologiczne i konstrukcyjne stawiane
czesciom maszyn i urzadzen energetycznych.

«  Podstawowe procesy technologiczne stosowane w
produkcji czesci maszyn (obrébka skrawaniem,
formowanie, spawanie, odlewanie, itp.).

«  Technologie obrébki cieplnej (hartowanie, odpuszczanie,
normalizacja, napawanie).

e Obrébka plastyczna: walcowanie, giecie, kucie, ttoczenie.

¢« Nowoczesne technologie obrébcze, takie jak obrobka

strumieniowo-Scierna, obrébka elektroerozyjna (EDM),
obrébka skrawaniem na maszynach CNC.

Spawanie i techniki ztgczy materiatowych

Zaawansowane technologie wytwarzania

Kontrola jakosci i diagnostyka technologii wytwarzania

Woptyw cyfryzacji (przemyst 4.0) na procesy produkcyjne

W energetyce.

« Automatyzacja i robotyzacja w produkcji czesci maszyn i
urzadzen energetycznych

EW1

Student zna podstawowe procesy technologiczne stosowane
w wytwarzaniu czesci maszyn i urzagdzen energetycznych, w
tym obrébke mechaniczna, spawanie, formowanie, oraz
technologie zaawansowane

E1 W03

EW2

Student posiada wiedze na temat metod kontroli jakosci oraz
diagnostyki w procesach wytwarzania czesci maszyn,
urzadzen energetycznych oraz systeméw produkcyjnych.

E1_WO3, E1_W07

EU1

Student potrafi dobra¢ odpowiednie technologie wytwarzania
czesci maszyn i urzadzen energetycznych w zaleznosci od
materiatéw, wymagan technicznych oraz warunkéw pracy
tych elementdéw.

E1 U11

EU2

Student potrafi zaplanowac proces technologiczny
wytwarzania czesci maszyn energetycznych, uwzgledniajgc
aspekty techniczne, ekonomiczne oraz srodowiskowe.

E1_UO01, E1_U02, E1_U05

EK1

Student jest Swiadomy wplywu technologii wytwarzania na
Srodowisko i rozumie koniecznos¢ stosowania
zrownowazonych metod produkcji w kontekscie przemystu
energetycznego.

E1_KO02, E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOO0O-ISP-3004

Teoria maszyn cieplnych

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

70 2.10

40 1.60
110 3.70 ( 4.00)

45
25
70

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Teoria procesOw przetwarzania energii w maszynach
cieplnych, kryteria jakosci przetwarzania. Przemiany
teoretyczne i rzeczywiste. Analiza i synteza obiegdéw na
podstawie realizowanych w nich proceséw. Sprawnosci
procesOw. Sprawnosci obiegow — zalezno$¢ od parametrow i
struktury uktadu.

Bilansowanie energetyczne i egzergetyczne maszyn i
uktadow. Bilans cieplny wymiennika, komory spalania, kotta.
Podstawy teorii sprezarek (ttokowych i wirowych). Turbina
gazowa i parowa — procesy teoretyczne i rzeczywiste; opis
procesu — sprawnosci, straty, charakterystyki, wspotczynniki.
Podstawowe obiegi silnikéw cieplnych — silnik ttokowy, silnik
odrzutowy, stacjonarna sitownia gazowa, obieg parowy,
obieg gazowo-parowy. Uktady kogeneracyjne parowe,
gazowe, gazowoparowe. Obiegi lewobiezne (obieg Lindego,
obieg absorpcyjny, inne) - uklady chtodnicze i pompy ciepta.

w1

Student zna podstawy termodynamiczne maszyn cieplnych.
E1_WO02, E1_WO05

W2

Student zna podstawy obiegéw cieplnych.
E1_WO02

W3

Student zna podstawowe uklady energetyczne.
E1_WO01, E1_WO02

W4

Student zna zagadnienia bilansowania uktadow.
E1_WO01, E1_W04

Ul

Student umie bilansowa¢ maszyny i uktady ciepine.
E1_UO05

u2

Student umie analizowaé¢ przemiany termodynamiczne.
E1 UO05, E1_U07

U3

Student umie przedstawié¢ uproszczony schemat obiegu
cieplnego i zna dziatanie poszczegdélnych elementéw.

E1_UO5, E1_U08

K1

Student umie przedstawi¢ podstawowe zagadnienia uktadéw
energetycznych dla os6b bez wyksztalcenia zwigzanego z
energetyka.

E1_KO02

K2

Student umie pracowac w grupie.
E1_KO1, E1_KO02, E1_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-I1SP-3023

Podstawy statystyki w zastosowaniach inzynierskich
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobieristwa -
zmienna losowa jedno i wielowymiarowa, rozktady zmiennej,
dystrybuanta. wspoétczynnik korelacji, przyktady techniczne.
Charakterystyki zmiennej losowej, twierdzenia graniczne.
Podstawowe pojecia statystyki, zasady konstrukcji
estymatoréw, hipotezy statystyczne. Testowanie hipotez.
Btedy i niepewnosci pomiardw. Opracowanie wynikOw prac
doswiadczalnych i planowania eksperymentow — przykfady
zastosowan dedykowanych pakietéw obliczeniowych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Ma wiedze na temat podstawowych poje¢ rachunku
prawdopodobienstwa.

E1_WO1, E1_W04, E1_WO06, E1_W10
W2

Ma wiedze na temat twierdzeh granicznych, podstawowych
rozkladéw zmiennych losowych stosowanych w technice.

E1_WO1, E1_W04, E1_WO06, E1_W10
w3

Ma wiedze o typowych zadaniach statystyki i w
szczegolnosci na temat estymaciji i weryfikacji hipotez
statystycznych.

E1_WO1, E1_W04, E1_W06, E1_W10
W4

Ma wiedze o szacowaniu niepewnosci btedu pomiaréw oraz
mozliwosci analiz statystycznych z zastosowaniem pakietow
dedykowanych.

E1 W01, E1_WO04, E1_WO06, E1_W10

Ul

Potrafi stosowaé zmienne losowe o typowych rozktadach i
charakterystykach w rozwigzywaniu zadan inzynierskich

E1_UO1, E1_UO5, E1_U06, E1_U07, E1_U10
U2

Potrafi zastosowac twierdzenia graniczne w modelowaniu i w
opisie zjawisk losowych napotykanych w inzynierii.

E1_U01, E1_UO05, E1_U06, E1_U07, E1_U10
U3

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje typowych charakterystyk
liczbowych zmiennych losowych wystepujacych w
modelowaniu inzynierskim

E1 UO1, E1 UO05, E1_U06, E1_U07, E1 U10
U4

Potrafi formutowac hipotezy statystyczne i je weryfikowaé w
modelowaniu inzynierskim

E1 UO1, E1 UO05, E1_U06, E1_U07, E1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O0O-ISP-3015

Termodynamika 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

ENOO00-S3-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi procesami termodynamicznymi oraz
technikami pomiarowymi wykorzystywanymi do ich badania i
oceny. W ramach kursu studenci zostang zaznajomieni z
zasadami rachunku bledéw, ktére umozliwiajg ocene
doktadnosci uzyskanych wynikéw oraz ich prezentacje.
Nastepnie studenci zapoznajg sie z aparaturg pomiarowa,
umozliwiajgcg pomiar podstawowych parametrow
termodynamicznych, takich jak temperatura, ciSnienie,
wilgotnosc, oraz innych parametréw, jak gestos¢ strumienia
ciepta czy wydatek. Dodatkowo oméwione zostang techniki
pomiarowe pozwalajgce na wyznaczenie podstawowych
wiasciwosci termodynamicznych oraz ilustrujace
podstawowe prawa termodynamiki. Badane zjawiska
obejmuja np.:

Pomiar temperatury i badanie termometréw.
Pomiar cisnien i badanie manometrow.
Pomiar ciepta spalania paliw gazowych.
Pomiar ciepta spalania paliw statych.
Pomiar ciepta spalania paliw ciektych.
Badanie przemian gazéw doskonatych.

e Pomiary wtasnosci powietrza wilgotnego.

e Badanie urzadzenia chtodniczego.

»  Strojenie regulatoréw temperatury.

«  Badanie wentylatora od$rodkowego.

e Badanie sprezarki dwustopniowe;j.

«  Bilans cieplny silnika ttokowego.

e Konkretny zestaw ¢wiczen realizowanych w danym
semestrze podawany jest w regulaminie i
harmonogramie przedmiotu.

L] L] L] L] L] L]

w1

Zna zasady podstawowych pomiaréw termodynamicznych
(temperatura, cisnienie, wilgotnos¢) oraz wyznaczania
podstawowych wtasnosci termodynamicznych (ciepta
spalania, wartosci opatowej) ciat statych i ptynéw.

E1_WO07
W2

Ma wiedze z zakresu definicji podstawowych parametréw
termodynamicznych oraz stosowania zasad termodynamiki w
podstawowych maszynach i urzgdzeniach cieplnych.

E1_WO02

Ul

Potrafi przeprowadzac podstawowe pomiary
termodynamiczne, takie jak: temperatura, cisnienie,
wilgotnos$c¢, wyznacza¢ podstawowe wiasnosci
termodynamiczne (ciepto spalania, wartos¢ opatowa) oraz
stosowaé zasady termodynamiki w badaniu parametréw
podstawowych maszyn i urzgdzeniach cieplnych.

E1 UO05

U2

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary réznych zjawisk
termodynamicznych w grupie organizujac niezbedne

czynnosci w zespole, a nastepnie przygotowacd
sprawozdanie wraz z analiza uzyskanych wynikow.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-00000-1SP-4008

Mechanika ptynéw 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty
obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obieralne LK-STP,Przedmioty obowiazkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
EN000-S4-I1SP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1
Godziny ECTS

20 0.80

5 0.40
25 1.20 ( 1.00)

15

20

Tresci merytoryczne przedmiotu: Przedmiot sktada sie
zestawu éwiczen laboratoryjnych: 1. Pomiary predkosci i
natezenia przeptywu, sondy spietrzajgce. 2.
Termoanemometr. 3. Pomiary wspétczynnikéw lepkosci. 4.
Pomiary strat hydraulicznych. 5. Wizualizacja przeptywu. 6.
Pomiary rozktadéw cisnien i oporu bryt. 7. Pomiary sit
aerodynamicznych na powierzchniach nosnych.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna ogolne zasady wzorcowania przyrzagdéw pomiarowych i
obliczania btedéw.

E1 W01, E1_WO03, E1_WO07

w2

Ma podstawowa wiedze na temat sposob6w pomiaru
predkosci i ciSnienia oraz zna budowe przyrzadow
uzywanych do tego celu. Ma wiedze dotyczaca sposobow
pomiaru wydatku przy pomocy przeptywomierzy zwezkowych
w zalezno$ci od rodzaju ptynu.

E1_WO01, E1_WO03

w3

Rozumie przyczyny powstawania strat w przeptywie oraz
definicje wspotczynnikéw strat liniowych i lokalnych.

E1 W02, E1_WO05, E1_WO07

w4

Zna rézne metody wizualizacji przeptywOw w zakresie
predkosci pod- i naddzwiekowych. Rozréznia metody
wizualizacji powierzchniowej i objetosciowe;.

E1 W02

w5

Zna podstawowe metody wyznaczania catkowitego oporu
aerodynamicznego na drodze pomiaréw wagowych oraz
oporu cisnieniowego poprzez pomiar cisnieh na powierzchni
ciala.

E1_WO01, E1_WO07

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary oraz opracowac i
przedstawi¢ ich wyniki, potrafi wyznaczy¢ wyniki i
niepewnosci pomiaréw, potrafi dokonac¢ oceny wiarygodnosci
wynikoéw pomiardw i ich interpretacji w kontekscie posiadanej
wiedzy.

E1_UO1, E1_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOO0O-ISP-4027

Zasoby i technologie energetyczne

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 1.80

25 1.20
75 3.00

45

50

25
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Tresci ksztatcenia Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
technologiami konwersji roznych form energii na energie
uzytkowg oraz energie elektryczng. Zakres przedmiotu
obejmuje nastepujace tresci:
Wstep i podstawy konwersji energii — przypomnienie
podstawowych pojec i zaleznosci dotyczacych proceséw
konwersji energii, definicje i cechy odnawialnych i
nieodnawialnych zrédet energii.
Zasoby energetyczne Swiata — Omdwienie obecnych
rezerw i zuzycia poszczegolnych zasobdéw energetycznych
na Swiecie na podstawie aktualnych raportéw uznanych
instytucji oraz prognoz zmian zapotrzebowania na energie
pierwotng i miks energetyczny w skali globalnej oraz
regionalnej w przysziosci.
Konwersja energii chemicznej — omoéwienie metod
konwersji energii chemicznej w energie elektryczng z
wykorzystaniem technologii klasycznych (elektrownie
parowe, gazowe, ukltady gazowo-parowe, elektrownie z
silnikami ttokowymi wraz z omoéwieniem obiegow
poréwnawczych, poszczegoélnych elementéw uktadow,
metod zwiekszania ich sprawnosci) oraz metod obecnie
stosowanych na mniejszg skale jak uklady ze zintegrowang
gazyfikacjg (autotermiczng, allotermiczng, petle chemiczne) i
ogniwa paliwowe wraz z przyktadami instalacji
wykorzystujgcych te technologie.
Konwersja energii jadrowej — Omoéwienie zagadnienh
zwigzanych z energetyka jadrowa, w tym zrédet energii
jadrowej, cyklu paliwowego, klasyfikacji reaktoréw oraz
rodzajow reaktorow, w tym historycznych, obecnie
stosowanych oraz rozwijanych jako reaktory przysztosci, a
takze technologii opartych na fuzji jadrowe;.
Konwersja energii promieniowania stonecznego (EPS) —
Charakterystyka Storica jako zrédta energii, dostepnosé EPS
na swiecie, metody i technologie wykorzystania EPS:
gospodarka Swiattem naturalnym, bierne ogrzewanie
pomieszczen, kolektory ptaskie i prézniowo-rurowe, uktady z
wykorzystaniem kolektoréw stonecznych, stoneczne
elektrownie cieplne roznych typéw, konwersja
fotoelektryczna z omoéwieniem réznych technologii ogniw
fotowoltaicznych, metody zwiekszania sprawnosci i
wydajnosci instalacji fotowoltaicznych (uktady nadazne,
elektrownie ptywajace, kolektory hybrydowe, modyfikacje
powierzchni) oraz uktady podtgczenia instalacji.
Konwersja energii wiatru — Charakterystyka wiatru jako
zrodta energii, klasyfikacja turbin wiatrowych z oméwieniem
ich charakterystycznych cech, zagadnienia morskich turbin
wiatrowych, latajacych turbin wiatrowych, alternatywnych
metod konwersji energii wiatru.
Konwersja energii wodnej — Omowienie roznych metod
konwersji energii niesionej przez wody powierzchniowe na
energie elektryczna, w tym klasycznych elektrowni
srodladowych z typami turbin i infrastrukturg, morskich
elektrowni ptywowych oraz opartych o energie fal oraz
uktadow maretermicznych, a takze nowoczesnych typow
elektrowni $rédlagdowych, ktére nie wymagaja budowy tam.
Biomasa — Charakterystyka biomasy jako zrédta energii,
klasyfikacja biopaliw, omdwienie poszczegdlnych typow
biopaliw wraz z ich parametrami i zrédtami pochodzenia,
technologie wykorzystania r6znych typéw biomasy na
potrzeby konwersji energii w niej zawartej (spalanie,
konwersja na biopaliwa ciekte i gazowe), zagadnienia
utylizacji odpadéw, technologie produkcji i wykorzystania alg
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

i glonéw.

Geotermia — Omowienie wykorzystanie energii wewnetrznej
znajdujacej sie w ptaszczu Ziemi, zasoby tej formy energii na
Swiecie, metody i technologie wydobycia energii na
powierzchnie, wykorzystanie w uktadach cieptowniczych,
technologie konwersji w energie elektryczna.

Pompy ciepta — Omowienie konwersji energii elektrycznej w
ciepto, obieg teoretyczny (Carnota, Suchy i Mokry Lindego)
sprezarkowej pompy ciepta, elementy z ktorych sklada sie
urzadzenie chiodnicze, grunt i powietrze jako zrédta ciepta,
miara efektywnosci chtodniczej pompy ciepta, sorpcyjna
pompa ciepta jako konwersja ciepta na ciepto o innych
parametrach, sprezarkowa a sorpcyjna pompa ciepta,
przyktady cieptowni wykorzystujgcych pompy ciepta do
wytwarzania ciepta systemowego.

Magazynowanie energii — Przedstawienie potrzeby
magazynowania energii oraz technologii magazynowania
energii w roznych formach, takich jak energia wewnetrzna
czynnikéw, energia kinetyczna i potencjalna obiektow,
wigzania elektrochemiczne, a takze magazynowanie energii
w formie energii chemicznej opartej o technologie wodorowe
oraz paliwa syntetyczne, w tym idea technologii Vehicle-to-
grid.

Alternatywne zrédta energii — Przedstawienie technologii
konwersji energii, ktére nie zostaty omoéwione w pozostatych
dziatach, w tym uktady oparte o silniki Stirlinga, uktady mikro
CHP, elektrownie osmotyczne, generatory termoelektryczne,
generatory piezoelektryczne, osobiste uktady pozyskiwania
energii oraz generatory MHD.

w1

Zna zasoby energetyczne Swiata, sposoby konwersji energii,
zagrozenia ekologiczne zwigzane z procesami konwersji
energii, zna nowe i przysztosciowe technologie konwers;ji
energii, wie w jaki sposéb dziatajg urzgdzenia energetyki
konwencjonalnej i odnawialnej.

E1l W04

w2

Zna budowe podstawowych urzadzen energetyki
konwencjonalnej - kotty parowe, turbiny gazowe i parowe,
oraz niekonwencjonalnej - kolektory stoneczne, moduty
fotowoltaiczne, tyrbiny wiatrowe, turbiny wodne, ogniwa
paliwowe, pompy ciepta.

E1_WO05

Ul

Potrafi dobiera¢ urzadzenia wykorzystujgce nowoczesne
technologie energetyczne

E1_U09

K1

Rozumie potrzebe wykorzystywania nowoczesnych
technologii konwersji energii oraz zr6det odnawialnych w
aspekcie ich wptywu na $rodowisko, rozumie ograniczenia
jakie posiadajg odnawialne zrédta energii.

E1l K02

USOS: Program studiéw
Strona 96 z 505

08.05.2025 11:24



USOS: Program studiéw
Strona 97 z 505 08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO001

Jezyk obcy modut 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO002

Jezyk obcy modut 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4009

Mechanika ptynéw 3

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty
obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obieralne LK-STP,Przedmioty obowiazkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
EN000-S4-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

16 0.64
50 2.00

30

34
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Ruch ustalony gazu z przewodzie o zmiennym
przekroju. Dysza Lavala.

2. Ruch ustalony gazu przez przewod z wymiang ciepta.

3. Ruch ustalony gazu przez przewdd z tarciem.

4. Jednowymiarowe ruchy nieustalone ptynu $cisliwego,
metoda charakterystyk i niezmienniki Riemanna, fale
proste i powstawanie fal uderzeniowych, przyktady
zastosowan.

5. Plaski przeptyw potencjalny i elementy teorii warstwy
przysciennej.

w1

Zna podstawowe pojecia i zwigzki termodynamiczne
zwigzane z opisem ruchu gazu doskonatego.

E1_WO02

w2

Posiada podstawowg wiedze teoretyczng w zakresie
stacjonarnych przeptywow (ciggtych i z falg uderzeniowa)
gazu w przewodach o zmiennym przekroju, zna podstawowe
modele inzynierskie jednowymiarowego ruchu gazu w
przewodzie w wymiana ciepfa lub tarciem.

E1_WO02

W3

Ma elementarng wiedze o metodzie charakterystyk i jej
zastosowaniu do opisu zjawisk falowych z niestacjonarnym
jednowymiarowym ruchu gazu doskonatego.

E1 W02

w4

Zna 0g6lng metode konstruowania pola potencjalnego
przeptywu zewnetrznego i rozumie znaczenie fizyczne
warunku Kutty-Zukowskiego.

E1_WO02

W5

Zna podstawy teorii laminarnej warstwy przysciennej w
ptynie niescisliwym, zna podstawowe charakterystyki

ilosciowe przeptywu w warstwie przysciennej, zna warunki
wystapienia oderwania.

E1_W02

Ul

Potrafi wyznaczy¢ parametry ruchu gazu wykorzystujgc
zwigzki termodynamiczne (przedstawione w formie
graficznej) oraz odpowiednie formy réwnania energii.
E1_UO05

u2

Potrafi rozwigzac¢ proste zadania obliczeniowe dotyczace
wyznaczania ruchu gazu w dyszy zbieznej i dyszy Lavala
oraz ruchu w przewodzie z tarciem lub wymiang ciepta.
E1_UO05

U3

Potrafi rozwigza¢ najprostsze przypadki jednowymiarowych

przeplywow niestacjonarnych stosujgc metode
charakterystyk.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO05
Kod efektu u4
Opis Potrafi obliczy¢ wybrane charakterystyki dwuwymiarowej

laminarnej warstwy przysciennej, a takze oméwi¢ ogolnie
zjawisko oderwania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5
Kod efektu us
Opis Potrafi wyznaczy¢ pole predkosci, cisnienie i sity

aerodynamiczne w prostych przypadkach dwuwymiarowych
przeptywow potencjalnych ptynu niescisliwego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O0O-ISP-3019

Wymiana ciepta 1E

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

USOS: Program studiéw
Strona 105 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe i ztozone sposoby wymiany ciepta.
Przewodzenie ciepta. Przewodzenie ciepta w elementach
cienkosciennych (zebra). Opory

cieplne. Przewodzenie ciepta w stanach nieustalonych dla
prostych ksztattéw ciat. Charakterystyczne cechy
przewodzenia ciepta w stanach nieustalonych przy
granicznych wartoSciach liczb podobienstwa. Konwekcja
(unoszenie ciepta). Wspotczynnik przejmowania ciepta i
sposoby jego wyznaczania. Zastosowanie teorii
podobieristwa w zagadnieniach wymiany ciepta. Réwnania
kryterialne. Cechy szczegdlne przejmowania ciepta przy
konwekcji wymuszonej i swobodnej. Wymiana ciepta przy
zmianie fazy. Cechy szczegdélne wymiany ciepta przy
skraplaniu i wrzeniu. Podstawy promieniowania cieplnego.
Przyktady obliczen rozktadu temperatury i ilosci
przeptywajgcego ciepta dla prostych geometrii ciat przy
przewodzeniu ciepta w stanie ustalonym i nieustalonym.
Wyznaczanie wspoétczynnika przejmowania ciepta dla
konwekcji wymuszonej przy przeptywie ptynu przez
przewody i optywie ciat statych przez ptyny, dla konwekcji
swobodnej i mieszanej oraz przy skraplaniu i wrzeniu.
Wyznaczanie ilosci ciepta wymienianego miedzy cialem
statym i ptynem na drodze konwekcji. Prawa promieniowania
cieplnego ciata czarnego i ciat rzeczywistych. Obliczenia
wymiany ciepta na drodze promieniowania miedzy
powierzchniami szarych i dyfuzyjnymi.

w1

Znajomos$c¢ podstawowych i ztozonych sposobéw wymiany
ciepta, podstawowych poje¢ uzywanych w wymianie ciepta,
metodach formutowania i rozwigzywania zagadnien wymiany
ciepla.

E1_WO04
W2

Znajomosc¢ zwigzkow taczgcych wymiane ciepta z
termodynamika.

E1_WO01
W3

Zna zwigzki tgczace konwekcyjng wymiane ciepta z
mechanikag ptynow, w tym: zwigzki miedzy wspotczynnikiem
tarcia a wspotczynnikiem przejmowania ciepta.

E1_WO02
W4

Zna, w jaki sposéb wymiana ciepta wptywa na efektywnosé
energetyczng procesow.

E1_ W04
W5

Wie, jakie procesy wymiany ciepta i w jaki sposb wptywajg
na dziatanie urzadzen energetyki konwencjonalne;.

E1_WO04
W6

Wie, jakie mechanizmy wymiany ciepta i w jaki sposéb
wplywajg na dziatanie urzadzen energetyki odnawialnej.

E1_WO04
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Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi rozwigzywac proste zagadnienia wymiany ciepta w
stanach ustalonych i nieustalonych.

E1_UO05

U2

Potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami,
nomenklaturg i jednostkami wielkosci fizycznych
wystepujagcymi w wymianie ciepla.

E1_UO1

u3

Ma umiejetnosé wyszukiwania informacji o wkasciwosciach
cieplnych substancji koniecznych do obliczernn wymiany ciepta.
E1_UO01

U4

Potrafi rozpoznaé¢ podstawowe i ztozone sposoby wymiany
ciepta w roznych procesach oraz sformutowa¢ zagadnienie

matematyczne stuzace do wyznaczenia rozktadow
temperatury i strumienia ciepta.

E1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-ENOO0O-ISP-4028

Maszyny przeptywowe

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

Na zajeciach przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z
budowag, dziataniem i projektowaniem maszyn
przeptywowych takich jak: turbiny parowe, sprezarki, pompy i
wentylatory.

EW1

Student zna podstawy teoretyczne z zakresu termodynamiki i
mechaniki ptynéw niezbedne do opisania zasady dziatania
maszyn przeptywowych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E1_WO1, E1_WO03
EW2

Student zna jednowymiarowa teorie stopnia turbinowego i
sprezarkowego

E1_WO1, E1_W02, E1_WO03, E1_W04, E1_WO05
EW3

Student zna charakterystyczne stopnie turbinowe, rodzaje
pomp, sprezarek i wentylatorow

E1_WO02, E1_WO03, E1_WO05
EW4

Student zna wskazniki charakteryzujace konstrukcje i prace
stopni maszyn wirnikowych

E1_WO1, E1_W02, E1_WO03, E1_WO05
EW5

Student ma wiedze na temat pracy stopni turbinowych w
zmienionych warunkach ruchu

E1_WO01, E1_WO02, E1_WO04

EU1

Student potrafi zaprojektowac stopien turbiny parowe;j
E1 UO01, E1_UO02, E1 _UO03, E1_UO05, E1_U08, E1_U09
EU2

Student potrafi policzyé osiggi stopnia turbinowego

E1 UO01, E1_UO03, E1_UO05, E1_U08, E1_U09

EU3

Student potrafi okresli¢ r6zne rodzaje strat w maszynach
wirnikowych

E1_UO01, E1_UO03, E1_U05, E1_U08, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4016

Podstawy konstrukcji maszyn 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO00-S4-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Potaczenia srubowe obcigzone poprzecznie i obcigzone
wzdtuznie (projektowanie, obliczenia, normy). Wplyw
czynnikow wewnetrznych i

zewnetrznych (np. temperatury) na poprawnosé
funkcjonowania. Mechanizmy srubowe. Elementy podatne
metalowe i elastomerowe (cele

zastosowan, rozwigzania konstrukcyjne, obliczenia, dobor
cech). Lozyska toczne (rodzaje, cechy, dobor z
uwzglednieniem niezawodnosci), przyczyny i objawy
uszkodzen, zasady podparcia watdéw i osi. Lozyska sSlizgowe
(rozwigzania konstrukcyjne, opis dziatania). Sprzegta (cele
stosowania, rodzaje, rola w uktadach przenoszenia napedu,
rozwigzania, obliczenia, wyznaczanie potrzebnych cech),
hamulce. Przektadnie (rola w uktadach przenoszenia
napedu, rodzaje, podstawowe cechy).

w1

Zna rozwigzania konstrukcyjne typowych zespotéw
elementow stosowane w urzadzeniach mechanicznych,
zwlaszcza w uktadach przenoszenia napedu, takie jak:
potaczenia srubowe, mechanizmy Srubowe, tozyska toczne,
tozyska slizgowe, waly, osie, sprzegta, przektadnie, zespoty
elementow sieci przesytowych i in. Zna problemy inzynierskie
towarzyszace ich projektowaniu i konstruowaniu.

E1_WO03

Ul

Ma zdolno$¢ widzenia okreslonej catosci, ktorej czescia jest
rozwigzywany problem, w tym - zwigzany z wyznaczaniem
wymaganych cechanalizowanego lub projektowanego
zespotu urzadzenia mechanicznego. W procesie
projektowania i obliczen okreslonego zespotu (np. potgczenia
Srubowego, potaczenia dwéch. czesci rurociagu, podparcia
walu, sprzegta) potrafi uwzgledni¢ wymagania wynikajace z
jego funkcji w ukfadzie przenoszenia napedu lub masy.

E1_U07
U2

Ma zdolnos¢ dostrzegania ograniczen fizycznych (gtownie
wytrzymatosciowych, sztywnosciowych, trwatoSciowych,
cieplnych), normalizacyjnych,ekonomicznych, a zwtaszcza
wynikajacych z niepetnej wiedzy cztowieka i z jego
mozliwosci intelektualnych, konieczng w projektowaniu, w
tym — w projektowaniu typowych zespotéw urzadzenia
mechanicznego.

E1_U07, E1_UO08
U3

Na podstawie dostrzezonych ograniczen i wymagan,
istotnych ze wzgledu na funkcje spetniang w maszynie lub w
systemie przez projektowany lub analizowany zespo6t (np.
potgczenie Srubowe, potgczenie dwdch czesci rurociagu,
podparcie watu, sprzegto), potrafi utworzy¢ warunki
ograniczajagce bedace podstawa obliczen inzynierskich.
Potrafi je wykorzysta¢ do wyznaczenia lub do doboru cech
tego zespotu.

E1_U07, E1_U08
U4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zbudowac lub dobrac z literatury (takze norm)
odpowiednie modele stanéw i zjawisk potrzebne do
wykorzystania utworzonych warunkdw ograniczajacych w
obliczeniach inzynierskich analizowanego lub
projektowanego zespotu. Potrafi oceni¢ warto$¢ dobieranego
modelu ze wzgledu na pozadang jego doktadnos¢ i
szczegobtowosé.

E1_UO1, E1_U08
us

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie
majace na celu okreslenie cech analizowanego lub
projektowanego zespotuurzgdzenia mechanicznego (np.
potaczenia Srubowego, potgczenia dwdch czesci rurociagu,
podparcia watu, sprzegta).

E1 UO08, E1_U09

U6

Potrafi podejmowac decyzje dotyczace cech rozwazanego
zespotu, biorgc pod uwage zaréwno wyniki obliczen
inzynierskich jak i ograniczenia nieopisane matematycznie.
E1_UO08

u7

Potrafi stosowac w praktyce ogdlne i szczegbétowe zasady
projektowania w procesie okreslania cech projektowanego
zespotu (spetniajacych wymagania). Potrafi takze
uwzgledniaé zalecenia konstrukcyjne wynikajace z praktyki
projektowania.

E1 U11

us

Potrafi stosowaé w praktyce zalecenia norm dotyczgce cech
geometrycznych typowych elementéw oraz ich wkasciwosci
fizycznych, w tym — wytrzymatosciowych. Potrafi korzystac z
katalogéw typowych zespotéw oraz materiatéw
konstrukcyjnych.

E1 _U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENO0O-ISP-4029

Przetwarzanie energii elektrycznej

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

45.00 h
15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50

System elektroenergetyczny i jego struktura. Wytworcy
energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.
Rodzaje, konfiguracje i struktury sieci elektroenergetycznych.
Linie i stacje elektroenergetyczne. Modele elementéw
uktadow elektroenergetycznych, wyznaczanie standw pracy
sieci. Moc i energia w systemie elektroenergetycznym.
Budowa, zasada dziatania, parametry eksploatacyjne,
modelowanie i sterowanie praca maszyn indukcyjnych,
synchronicznych, pradu statego i transformatorow.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Posiada wiedze o funkcjonowaniu systemow i sieci
elektroenergetycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W02, E1_WO04, E1_WO05
Kod efektu w2
Opis Posiada wiedze o budowie, dziataniu i eksploatacji maszyn
elektrycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W02, E1_WO05, E1_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi rozwigzac¢ problem obliczeniowy z zakresu
wyznaczenia stanu pracy sieci elektroenergetycznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5, E1_U09
Kod efektu u2
Opis Potrafi wyznaczy¢ parametry eksploatacyjne i zbadac stan
pracy maszyny elektrycznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO1, E1_UO06
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Jest zdolny do organizacji pracy w zespole
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO7

USOS: Program studiéw
Strona 114 z 505 08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-4004

Elektronika 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr

Obowigzkowy

polski
ENO00-S4-ISP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1) Elementy potprzewodnikowe uktadéw elktronicznych—
diody, tranzystory, elementy fotoelektryczne, uktady scalone,
termistory, tyrystory. 2) Uklady elektroniczne analogowe —
wzmachiacze tranzystorowe, wzmachiacze operacyjne,
generatory przebiegéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych,
stabilizatory napiecia i pradu. 3) Uktady elektroniczne
cyfrowe — uktady kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci. 4) Wybrane uktady techniki
elektronicznej — przetworniki analogowocyfrowe, cyfrowo-
analogowe. 5) Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktadéw
elektronicznych

w1

Ma wiedze na temat wtasciwosci wybranych elementow
elektronicznych .

E1_WO02
W2

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych (wykorzystujgc oprogramowanie
Multisim)

E1 W02

W3

Ma podstawowg wiedze z metrologii.
E1 W02

w4

Zna podstawowe prawa elektrotechniki.
E1 W02

Ul

Umie analizowac¢ dziatanie uktadéw wzmacniaczy
tranzystorowych.

E1_UO06
u2

Umie analizowac¢ dziatanie wybranych uktadéw wzmacniaczy
operacyjnych

E1 U06

U3

Umie analizowac prace uktadoéw zasilaczy

E1_UO06

U4

Umie analizowac¢ prace wybranych uktadow impulsowych
E1 U06

us

Umie analizowac¢ prace wybranych uktadéw generatorow
E1_UO06

U6

Umie analizowac¢ dziatanie podstawowych uktadéw
cyfrowych kombinacyjnych

E1_UO06
u7
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Opis Umie analizowa¢ dziatanie podstawowych uktadéw
cyfrowych sekwencyjnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 _U06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowac¢ w grupie, wspolnie rozwigzywac zadania i

analizowaé uzyskane wyniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENOO0O-ISP-4022

Wymiana ciepta 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Pomiary wlasciwosci cieplnych ciat statych metodami stanu
ustalonego i nieustalonego: przewodnosci cieplnej, ciepta
wiasciwego i dyfuzyjnosci cieplnej. Pomiary wspotczynnikéw
przejmowania ciepta w warunkach konwekcji swobodnej i
wymuszonej. Pomiar termicznego oporu kontaktowego.
Badanie wymiennika typu ,rura w rurze”. Badanie radiatora.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Ma wiedze w zakresie podstaw matematyki, fizyki, chemii i
metod numerycznych konieczng do formutowania i
rozwigzywania prostych problemoéw inzynierskich, w
szczegoblnosci z zakresu konwersji energii

E1 W01

W2

Zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z obszaru
mechaniki, termodynamiki technicznej, mechaniki ptynéw,
elektrotechniki w zakresie umozliwiajacym zrozumienie i opis
podstawowych zjawisk wystepujacych w urzgdzeniach i
systemach energetycznych

E1 W02

W3

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w
zakresie mechaniki og6inej, wytrzymatosci materiatow i
konstrukcji oraz ogoélnych zasad ksztattowania konstrukcji
niezbedna do projektowania prostych uktadéw
mechanicznych dla energetyki; zna podstawy konstrukcji

maszyn, posiada wiedze na temat materiatdw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz technik wytwarzania

E1_WO03

w4

Zna w stopniu zaawansowanym zasady i metody konwers;ji
energii z roznych zrédel, jej przesytania, magazynowania i
uzytkowania; zna metody poprawy efektywnosci
energetycznej procesow konwersiji i uzytkowania energii .
E1_WO04

W5

Zna budowe, zasady doboru i eksploatacji podstawowych

urzadzen, maszyn i ukladéw technologicznych stosowanych
w energetyce a takze chtodnictwie i klimatyzacji

E1_WO5

Ul

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku obcym;
potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie, w szczegolnosci w zakresie energetyki
E1_UO1

u2

Potrafi komunikowac sie przy uzyciu réznych technik w
Srodowisku zawodowym i innym, znajgc nomenklature
techniczna.

E1_U02

U3

Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym,
uznawanym za podstawowy dla energetyki, dobrze
udokumentowane opracowanie probleméw, w tym ustna
E1 UO03

U4

USOS: Program studiéw
Strona 119 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |
Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami

Opis
okreslonymi dla poziomu B2 (C1 dla studiéw
anglojezycznych) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U04
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-EN0O0O-ISP-4018

Spalanie paliw energetycznych

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 4 semestr
Obowigzkowy

polski

ENO00-S4-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy procesow spalania, paliwa energetyczne, spalanie
paliw gazowych, spalanie paliw ciektych, spalanie paliw
stalych, produkty spalania paliw i kontrola zanieczyszczen,
diagnostyka proceséw spalania. Szczegétowe tresci
merytoryczne: 1. Podstawy procesow spalania (6h): Miejsce i
rola spalania w energetyce, podstawowe terminy i definicji
(entalpia, ciepto reakcji, szybkos¢ reakcji, energia aktywaciji,
ciepto spalania, wartos¢ opatowa, adiabatyczna temperatura
spalania, granice palnosci, zapton, samozapton, predkos¢
spalania, itp.), stechiometria spalania, zapotrzebowanie
powietrza do spalania, kinetyka reakcji spalania, ptomien
oraz jego struktura, stabilizacja ptomienia. 2. Paliwa
energetyczne (4h): Klasyfikacja paliw, kalorycznos¢ paliw,
podstawowe wtasciwosci paliw, paliwa gazowe (np.
podstawowe weglowodory, gaz ziemny, wodoér), ciekte (np.
ropa naftowa i naftopochodne, alkohole, biodiesel) i stale
(np. wegiel i biomasa), gazy skroplone (LPG, LNG). 3.
Spalanie paliw gazowych (4h): Zapton mieszaniny gazowej,
temperatura samozaptonu, stezeniowe granice palnosci,
ptomien laminarny, ptomien turbulentny, inertyzacja
mieszanin gazowych, wybrane metody i urzadzenia
badawcze. 4. Spalanie paliw cieklych (4h): Spalanie kropel
paliwa, ptomien rozpylonej cieczy, temperatura zaptonu,
pozar rozlewiska cieczy, zjawisko ,boilover”, wybrane
metody i urzadzenia badawcze. 5. Spalanie paliw statych
(2h): Spalanie wegla, samonagrzewanie, spalanie drewna i
biomasy, rozwéj pozaréw, wybrane metody i urzadzenia
badawcze. 6. Produkty spalania paliw i kontrola
zanieczyszczen (4h): Tlenek wegla, tlenki azotu, tlenki siarki,
dioksyny i furany, niespalone weglowodory, kataliza
proceséw spalania, inhibicja procesow spalania. 7.
Diagnostyka procesOw spalania (2h): Pomiary stezen
sktadnikéw w ptomieniu, pomiar temperatury ptomienia,
pomiar cisnienia wybuchu, wizualizacja ptomienia za pomoca
metod optycznych, tomografia komputerowa. 8. Kolokwium
zaliczeniowe (4h): Planowane sa 2 kolokwia potéwkowe i
jedno poprawkowe

w1

Student zna rodzaje paliw energetycznych.
E1 W01

W2

Student posiada wiedze w zakresie proceséw spalania paliw
energetycznych.

E1_WO1, E1_W02
w3

Student zna metody ograniczania szkodliwego wptywu
procesOw spalania na srodowisko naturalne.

E1_WO04, E1_WO07, E1_W09

Ul

Student rozumie pojecia, terminologie oraz przebiegi
procesoOw spalania.

E1_UO01, E1_U02, E1_U05
u2
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Opis Student potrafi oblicza¢ podstawowe parametry procesow
spalania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO05, E1_UO06

Kod efektu u3

Opis Student potrafi oceni¢ trendy rozwojowe technologii spalania
paliw energetycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO01, E1_UQ9

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Student posiada umiejetno$¢ oceny Srodowiskowych i
spotecznych skutkdéw rozwigzarn technicznych w energetyce

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 K02, E1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-4003

Elektronika 1

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
ENO00-S4-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1) Elementy elektroniczne potprzewodnikowe — diody,
tranzystory, elementy fotoelektryczne, uktady scalone,
termistory, tyrystory. 2) Uklady elektroniczne analogowe —
wzmachiacze tranzystorowe, wzmachiacze operacyjne,
generatory przebiegéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych,
stabilizatory napiecia i pradu. 3) Uktady elektroniczne
cyfrowe — uktady kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci. 4) Wybrane uktady techniki
elektronicznej — przetworniki analogowocyfrowe, cyfrowo-
analogowe. 5) Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktadéw
elektronicznych.

w1

Ma wiedze na temat wtasciwosci wybranych elementow
elektronicznych.

E1 W07

W2

Ma wiedze podstawowa z elektroniki i potprzewodnikéw.
E1 W02, E1_WO07

W3

Ma wiedze na temat podstawowych praw elektroniki.

E1 W02

W4

Ma wiedze na temat pracy podstawowych uktadow
elektronicznych analogowych.

E1_WO02

W5

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw cyfrowych.
E1 W02

Ul

Potrafi rozwigzac proste zadanie z zakresu obwodéw
elektronicznych.

E1_UO06
U2

Potrafi analizowac zjawiska przeptywu nosnikow pradu w
potprzewodnikach.

E1_UO06
U3

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw elektronicznych
analogowych (wzmacniacze, generatory, zasilacze).

E1 U06

u4

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie wybranych uktadéw
cyfrowych

E1 U06

us

Potrafi obliczy¢ parametry ukladéw elektronicznych.Potrafi
wykorzysta¢ oprogramowanie Multisim do analizy pracy
wybranych uktadéw elektronicznych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO6

Kod efektu U6

Opis Potrafi zaprojektowac¢ prosty uktad elektroniczny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 _U06

Kod efektu u7

Opis Potrafi pracowac w grupie, wspolnie rozwigzywac problemy i
analizowac uzyskane wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOOO-ISP-5047

Podstawy chiodnictwa i klimatyzacji

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat i zasada dziatania urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych. Obiegi Lindego (mokry i suchy). Obieg
zdochtadzaniem. Obieg z regeneracjg. Parametry
charakteryzujace jednostopniowe urzadzenia chtodnicze.
Obiegi wielostopniowe. Straty w sprezarkowych
urzadzeniach chtodniczych, czynniki chtodnicze. Chtodziwa.
Oleje smarowe. Podziat sprezarek. Budowa sprezarek
ttokowych, Srubowych i spiralnych. Regulacja wydajnosci.
Smarowanie. Rodzaje zagrozen i urzadzenia
zabezpieczajace sprezarki. Czynniki wptywajace na
wydajnosc¢ sprezarki. Skraplacze (klasyfikacja, budowa,
eksploatacja). Parowniki(klasyfikacja, budowa, eksploatacja).
regulatory (klasyfikacja, zasada dziatania, budowa,
eksploatacja).

w1

Zna budowe, zasady doboru i eksploatacji podstawowych
urzadzen i maszyn w chtodnictwie i klimatyzaciji.

E1_WO5

El
Porozumiewa sie zgodnie z nomenklaturg techniczng
E1_U02

K1

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

E1_K04

USOS: Program studiéw
Strona 128 z 505

08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-ENCKL-ISP-5034

Wentylacja i ogrzewnictwo

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

31 1.24

19 0.76
50 2.00

30

31

19

Budowa i dziatanie instalacji ogrzewania i wentylaciji
(wentylacja naturalna i wymuszona) i ich elementéw, zasady
obliczen cieplnych tych uktadéw i uregulowania prawne.

w1

Student zna obowigzujgce w Polsce podstawowe
unormowania prawne w zakresie budowy i eksploatacji
instalacji ogrzewania i wentylacji.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E1_W10
W2

Student zna klasyfikacje i podstawowe uktady instalaciji
ogrzewania i wentylacji oraz zasady ich projektowania, a
takze zasady doboru podstawowych urzadzen i elementow.

E1_WO1, E1_W02, E1_WO05

uo1

Student potrafi uwzgledni¢ obowigzujgce w Polsce
podstawowe unormowania prawne w zakresie budowy i
eksploatacji instalacji ogrzewania i wentylaciji.

E1 UO01, E1_U02, E1_U09, E1_U14

uo2

Student potrafi opracowaé podstawowe ukfady instalaciji
ogrzewania i wentylacji oraz dokona¢ doboru odpowiednich
urzadzen i elementow.

E1_UO01, E1_U02, E1_U09, E1_U14

K01

Dyskusja o uzyskanych rezultatach i wynikach podczas
rozmow w czasie zaje¢ projektowych.

E1_KO03, E1_KO04, E1_KO05, E1_K07

USOS: Program studiéw
Strona 130 z 505

08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOO0O-ISP-5044

Systemy energetyczne

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami teorii systemow i
zasadami analizy systeméw. Zapoznanie z celami i
zasadami ksztattowania systemOw energetycznych.
Zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania
modelowania matematycznego (omoéwienie warunkow
zastosowania réznych rodzajow modeli
matematycznych) w ksztattowaniu nowych i istniejgcych
systemow energotechnologicznych oraz w prowadzeniu
nadzoru i optymiziacji biezacych paramteréw pracy.

2. Zapoznanie z podstawowymi cechami, struktura,
warunkami funkcjonowania duzych i wybranych
mniejszych systemOw energetycznych oraz
przewidywanymi zmianami w budowie i funkcjonowaniu
tych systemow:

3. systemu elektroenergetycznego z odrebnym
oméwieniem systemu wytwarzania energii elektrycznej,
w tym odrebnie alternatywnych technologii wytwarzania
energii elektrycznej (elektrowni/zrodet wytworczych o
réznych technologiach) i systeméw magazynowania
energii, systemu przesytowego (jego elementdw, ich roli
i stosowanych technologii) i systemu dystrybucji energii
elektrycznej oraz nastepujacych i przewidywanych
zmian w strukturze i funkcjonowaniu systemow
elektroenergetycznych oraz ich powigzaniami z
systemami cieptowniczymi i gazowniczymi,

4. systemoOw cieptowniczych z odrebnym omoéwieniem
alternatywnych réwniez perspektywicznych technologii
wytwarzania nosnikow ciepta oraz sieci cieptowniczej i
weztéw cieplnych, w tym zagadnienia wspotpracy zrodet
ciepta we wspolnej sieci cieptowniczej, przewidywanych
zmian w strukturze i paramatrach pracy miejskich i
przemystowych systemow cieptowniczych,
perspektywicznej integracji funkcjonalnej systemow
cieptowniczych i systemu elektroenergetycznego,

5. systemow gazowniczych, w tym struktury i warunkéw
funkcjonowania systemow gazu ziemnego (gazu
wysokometanowego 0 gazu zaazotowanego) oraz
systeméw gazow przemystowych (np. systemow gazu
koksowniczego); elementy i podsystemy, perspektywy
zmian.

6. Dyskusja przewidywanych zmian w systemach
energetycznych, w tym rozproszenia zrodet, integracji
systemu elektroenergetycznegi i syw cieptowniczych,
innych. Struktura systemu, a jego niezawodnosc.

w1

Student rozumie istote pojecia system, zna i rozumie
makroskopowe wiasnosci systemoéw, oraz ich wptyw na m.in.
ztozonos$¢, niezawodnosé, adaptacyjnosé, parametry
ekonomiczne systemu energotechnologicznego i inne jego
cechy i parametry

E1 W05

w2

Student rozumie cele i proces ksztattowania systeméw
energetycznych

E1_WO05, E1_WO06

W3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student rozumie cele i warunki stosowania modeli fizycznych
oraz poszczegoélnych kategorii modeli matematycznych
systemdw energetycznych, w tym analizy ich struktury.
E1_WO01, E1_W02

W4

Student zna role, parametry i stosowane technologie w
podstawowych elementach systemu elektroenergetycznego,
Z wyrdznieniem systemoOw wytwarzania, przesytu i dystrybucji
E1 W04, E1_WO05, E1_WO06, E1_WO09

W5

Student zna role, parametry i stosowane technologie w
podstawowych elementach systemu cieptowniczego, z
wyréznieniem wspétczesnych i perspektywicznych metod
wytwarzania nosnikéw ciepta oraz magazynowania ciepta,
przesytu ciepta i konwersji parametréw w weztach cieplnych
E1 W04, E1_WO05, E1_WO06

W6

Student zna rézne rodzaje systeméw gazowniczych oraz
cechy, parametry, technologie ich szczegélnych elementow

E1_WO04, E1_WO05, E1_W06

Ul

Student umie zaplanowac prace w zakresie analizy i
ksztattowania systeméw oraz doboru wiasciwych metod
modelowania

E1_U07, E1_U09

K1

Rozumie systemowy charakter energetyki, jej role w
gospodarce i zyciu spoteczenistwa, jej pozytywny i
negatywny wplyw na otoczenie oraz znaczenie
niezawodnosci i efektywnosci systeméw energetycznych

E1_KO02, E1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5048

Wstep do metod numerycznych w zagadnieniach cieplno-
przeptywowych

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

- Etapy budowy modelu obliczeniowego.

- R6éwnania zachowania masy, pedu i energii dla przeptywu
niescisliwego. Formutowanie warunkéw brzegowych i
poczatkowych.

- Metody dyskretyzacji obszaru obliczeniowego.

- Dyskretyzacja przestrzenna i czasowa réwnan zachowania,
transport dyfuzyjny, konwekcyjno-dyfuzyjny, cztony zrodtowe,
cztony czasowe, metoda objetosci kontrolnych w
zagadnieniach wymiany ciepfa.

- Zagadnienie zbieznosci i stabilnosci.

- Solwery.

- Ocena wiarygodnosci symulacji komputerowej (weryfikacja,
walidacja, analiza wrazliwosci dla wielkosci siatki i
wybranych parametréw, itd).

- Modelowanie wymiany ciepta w przeptywach.

- Wprowadzenie do obstugi programu ANSYS CFD
(tworzenie geometrii, siatki, obliczenia).

- Tworzenie geometrii 2D i 3D o r6znym stopniu ztozonosci,
import geometrii zewnetrznej i jej adaptacja.

- Dyskretyzacja obszaru (siatki strukturalne, niestrukturalne).
Wskazniki jakosci siatek (skosnos¢, ortogonalnosg, itp).

- Podstawowe modele fizyczne (zagadnienia ustalone i
nieustalone, konwekcja swobodna i wymuszona,
przekazywanie ciepta ptyn-Scianka, radiacja miedzy
powierzchniami, wymiana ciepta przy przeptywach
turbulentnych, przemiany fazowe, zagadnienia z ruchoma
siatkg).

- Schematy dyskretyzacji przestrzennej i czasowej. Przyktady
i dyskusja wystepowania i metod redukcji oscylacji i
sztucznej dyfuzji. Linearyzacja cztonéw zrédtowych.

- Postprocessing.

- Proste zastosowanie User-Defined Functions (UDF):
modyfikacja warunkéw brzegowych/poczatkowych,
modyfikacja parametréw materiatowych, dodawanie cztonéw
zrédtowych (np.: wydzielanie ciepta reakcji chemicznych).

- Przyktady implemnetacji rozwigzania numerycznego dla
ustalonego i nieustalonego zagadnienia przewodzenia ciepta.

w1

Znajomos$c¢ podstaw budowy modeli obliczeniowych w
zagadnieniach wymiany ciepfa.

E1_WO01, E1_W02
W2

Znajomos¢ podstawowych réwnan zachowania w
zagadnieniach wymiany ciepfa i metod ich dyskretyzacji.

E1_WO1, E1_W02
W3

Znajomosc¢ wspotczesnych podstawowych technik
numerycznych w zagadnieniach wymiany ciepfa.

E1_WO1, E1_W02
W4

Znajomosc¢ podstaw oceny poprawnosci rozwigzan
numerycznych w zagadnieniach wymiany ciepfa.

E1_WO1, E1_W02

Ul
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Opis Umiejetnos¢ rozwigzywania numerycznego podstawowych
zagadnieh wymiany ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO05, E1_UO06

Kod efektu u2

Opis Umiejetnos¢ postugiwania sie komercyjnymi narzedziami
obliczeniowymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5, E1_UO06

Kod efektu u3

Opis Umiejetnos¢ sformutowania i zastosowania modelu
obliczeniowego do rozwigzania podstawowych zagadnien
wymiany ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5, E1_UO06

Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Kompetencje w zakresie znajomos$ci nowoczesnych metod

rozwigzywania problemow cieplnych i ich zastosowania do
rozwigzania probleméw poznawczych i praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-ENO0O-ISP-5033

Turbiny energetyczne

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ENJ 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 5 semestr

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S5-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Turbina energetyczna jako element sitowni. Typy turbin,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne. Charakterystyki.
Podstawowa analiza uktadu turbiny gazowej. Zagadnienia
materiatowe. Chtodzenie. Typowe rozwigzania
konstrukcyjne. Uktady gazowo-parowe.

w1
Zna miejsce i zadania turbiny, jako elementu sitowni.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E1_WO5
W10

Posiada wiedze o wspotczesnych turbinach jako elementach
systemu energetycznego.

E1_ W05
W11

Zna podstawowe zagadnienia eksploatacji turbin
energetycznych.

E1 W05

w2

Zna typy turbin i zakres ich zastosowan.

E1 W05

w3

Zna rozwigzania konstrukcyjne wspotczesnych turbin.
E1 W05

W4

Zna konstrukcje podstawowych elementéw turbin.
E1 W05

W5

Zna warunki pracy, obcigzenia i zasady obliczen
wytrzymatosciowych gtéwnych czesci turbin.

E1_WO02, E1_WO03

W6

Zna materialy stosowane w budowie turbin.
E1 W03

W7

Zna sposoby regulaciji turbin.

E1_WO08

W8

Zna charakterystyki gtéwnych typéw turbin.
E1 W05, E1_WO07

W9

Zna osobliwosci warunkéw pracy i konstrukgji turbin
elektrowni jgdrowych.

E1_WO05, E1_W06

ul

Potrafi dobra¢ odpowiednig turbine stosownie do
konkretnych potrzeb.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
U2

Potrafi okresli¢ osiagi i ogolne charakterystyki r6znych typow
turbin energetycznych.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
U3

Potrafi okresli¢ rozwigzania urzadzenia kondensacyjnego
stosownie do konkretnych potrzeb.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENO0O-ISP-7013

Rynek energii

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
CKL 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 7
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 7 semestr

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S5-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wykiad prezentuje wszechstronnie zagadnienia dotyczace
funkcjonowania rynku energii w Polsce i ha Swiecie.
Uzupetniony jest o praktyczne zapoznanie z regulacjami
prawnymi, ofertami handlowymi i innymi dokumentami
dotyczacymi rynku energii i zagadnien powigzanych oraz
poprzez symulacje, zadania grupowe i prace z
wykorzystaniem dedykowanych systeméw informatycznych
na rozwoj umiejetnosci oceny kosztéw wytwarzania, zuzycia
energii elektrycznej, mozliwosci optymalizacii.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student posiada wiedze o systemie elektroenergetycznym w
Polsce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO06

Kod efektu w2

Opis Student rozumie zasady handlu energig na rynku hurtowym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENCKL-ISP-5029

Teoria chiodnictwa

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wyktad i ¢wiczenia: 1. Wstep — zagadnienia ogolne, historia
chtodnictwa. 2. Obiegi jednostopniowe poréwnawcze —
poczawszy od obiegu Carnot’a do najnowszych modyfikaciji
obiegu jednostopniowego (bilansowanie, obliczenia,
poréwnanie efektywnosci i energochtonnosci). 3. Uklady
dwustopniowe —

liczne rozwiagzania, bilansowanie, obliczenia, poréwnanie. 4.
Obiegi kaskadowe — w tym teoria obiegéw z dwutlenkiem
wegla. 5. Obieg chtodniczy absorpcyjny — proste bilanse dla
uktadow jednostopniowych. Informacja o uktadach dwu- i
trzystopniowych. 6. Chtodzenie termoelektryczne — bilanse,
zagadnienia materiatlowe, efektywnos¢, dobér. 7. Teoria
chlodzenia i zamrazania zywnosci — zjawiska,
uwarunkowania, modele obliczeniowe, krzywa zamrazania.
8. Parowanie i skraplanie czynnikéw jedno- i
wielosktadnikowych w rurach poziomych i pionowych —
obliczanie wspdtczynnikéw wnikania, straty ciSnienia przy
przeptywie przez rure ptynu dwufazowego.

w1

Ma podstawowag wiedze na temat teorii jednostopniowych
sprezarkowych obiegéw chtodniczych.

E1_WO1
W2

Zna podstawowe pojecia w zakresie szeroko pojetego
chtodnictwa dotyczgce czynnikow chtodniczych i innych
nos$nikéw energii.

E1 W03

w3

Zna opis fizyczny i matematyczny podstawowych
jednostopniowych obiegéw chtodniczych wraz z
odniesieniem do zastosowan teorii w praktyce.

E1_WO05
W4

Ma wiedze na temat réznych sposobéw technicznej realizacji
dwustopniowych urzgdzen chtodniczych.

E1_WO05
W5

Ma elementarng wiedze dotyczaca obiegéw kaskadowych
chtodniczych i obiegéw nadkrytycznych pracujacych z
czynnikiem chtodniczym dwutlenkiem wegla.

E1_WO06
W6

Ma podstawowg wiedze dotyczacg podstaw teoretycznych
zamrazania zywnosci i podstawowych zatozen
technologicznych réznych metod zamrazania.

E1_WO05

Ul

Potrafi obliczy¢ podstawowy obieg chtodniczy
jednostopniowy sprezarkowy i poréwnac liczne jego warianty.

E1_UO05
u2
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Opis Umie korzystac z tablic i wykreséw parametrow

termodynamicznych charakterystycznych dla chtodnictwa
wraz z komercyjnym oprogramowaniem typu freeware.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U08
Kod efektu U3
Opis Potrafi dokonaé obliczen wspétczynnikdéw wnikania ciepta

wykorzystywanych na kolejnych przedmiotach w
obliczeniach rzeczywistych urzadzen stuzacych do
Zamrazania zywnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENCKL-ISP-5039

Wymiana ciepfa 3

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia Podstawowe mechanizmy wymiany ciepta — krotkie
przypomnienie. I1zolacje cieplne. Przewodzenie ciepta w
osrodkach anizotropowych i niejednorodnych.
Przewodzenie ciepta w uktadach z wewnetrznym zrédiem
ciepta.
Wymiana ciepta w elementach cienkosciennych —
optymalizacja zeber.
Wprowadzenie do metod numerycznych stosowanych w
zagadnieniach wymiany ciepfa.
Wymiana ciepta podczas zmiany fazy (krzepniecie,
topnienie).
Wymiana ciepta przy zmianie fazy (wrzenie i kondensacja).
Intensyfikacja wymiany ciepta — rurki cieplne i ich
zastosowania.
Promieniowanie cieplne w osrodkach pochtaniajgcych i
emitujacych promieniowanie.
Wymiana ciepta w srodowisku naturalnym.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Ma wiedze na temat zlozonych proceséw wymiany ciepta, w
tym: w materiatach izolacyjnych, elementach o rozwinietej
powierzchni wymiany ciepta, uktadach z przemianami
fazowymi czynnika

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W02

Kod efektu W2

Opis Rozumie wplyw procesdw wymiany ciepta na efektywnos¢
maszyn i urzadzen cieplnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W02, E1 W04

Kod efektu W3

Opis Posiada wiedze na temat wptywu procesOw transportu ciepta
na stan klimatu w ujeciu globalnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W02

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do analizy
ztozonych proceséw wymiany ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO01, E1_UO03, E1_U05

Kod efektu u2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize obliczeniowg ztozonego
procesu transportu ciepta z wykorzystaniem zaleznosci
analitycznych i rownan kryterialnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO01, E1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENCKL-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENCKL-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5046

Podstawy magazynowania energii

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wprowadzenie: wplyw magazynowania energii na
efektywnos¢ proceséw konwersji energii od Zrédta do
odbiorcy. Miejsce magazynu energii w r6znych systemach
energetycznych.

Klasyfikacje technik magazynowania energii.
Magazynowanie ciepta. Magazynowanie diugoterminowe
(UTES), magazynowanie w cyklu dobowym i godzinowym
(krétkoterminowe). Magazynowanie z wykorzystaniem ciepta
wiasciwego oraz materiatow zmiennofazowych PCM.
Zastosowanie materiatdw zmiennofazowych w budownictwie.
Zastosowania specjalne materiatéw PCM (stabilizacja
temperatury). Magazynowanie ciepta z wykorzystaniem
reakcji chemicznych i proces6éw sorpcyjnych.
Magazynowanie energii elektrycznej w postaci ciepta —
Carnot Battery.

Magazynowanie energii w postaci energii mechanicznej i
grawitacyjnej: elektrownie szczytowo-pompowe, Gravitational
Energey Storage, uktady ze sprezonym powietrzem (CAES),
magazynowanie energii w skroplonym powietrzu LAES), kofa
zamachowe.

Magazynowanie energii w procesach elektrochemicznych i
elektromagnetycznych: baterie, akumulatory,
superkondensatory, nadprzewodzace obwody
elektromagnetyczne.

Produkcja i magazynowanie wodoru i paliw
weglowodorowych jako forma magazynowania energii.
Ogniwa paliwowe.

Ztozone (hybrydowe) technologie akumulacji energii.

w1

Rozumie role magazynowania energii w ztozonych
systemach energetycznych oraz wptyw magazyndw energii
na efektywnos¢ gospodarowanie zasobami energii

E1 W04

W2

Zna techniki magazynowania energii oraz ich zastosowania

w zaleznosci od postaci magazynowanej energii, rodzaju
zrodta oraz potrzeb u odbiorcy

E1_WO04
W3

Posiada wiedze na temat metod magazynowania ciepta dla
réznych mediéw akumulacyjnych i r6znych proceséw
tadowania/roztadowania (procesy fizyczne, chemiczne i
sorpcyjne)

E1 W02, E1_WO04, E1_WO05

w4

Rozumie istote magazynowania energii elektrycznej z
wykorzystaniem energii mechanicznej: energii potencjalnej
pola grawitacyjnego, energii kinetycznej, w uktadach ze
sprezonym (CAES) lub skroplonym (LAES) powietrzem

E1_W02, E1_WO03, E1_W04, E1_WO05
W5
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze na temat zasad dziatania akumulatorow
elektrycznych réznych typow oraz ich parametry istotne z
punktu widzenia oceny efektywnosci akumulacji energii. Zna
zasade dziatania superkondensatoréw i nadprzewodzacych
obwodow elektromagnetycznych

E1_WO02, E1_WO04, E1_WO05
W6

Rozumie zasade akumulacji energii w procesach produkgiji i
magazynowania wodoru, paliw weglowodorowych, amoniaku
i innych. Zna zasade dziatania ogniw paliwowych

E1_W02, E1_W04, E1_WO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5045

Wymienniki ciepta i wytwornice pary

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S5-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rola wymiennikéw ciepfa i wytwornic pary w systemach

energetycznych i przemystowych.

* Podstawowe pojecia zwigzane z wymiang ciepta i

wytwarzaniem pary.

Podziat wymiennikéw wedtug sposobu wymiany ciepta.

Budowa i materiaty stosowane w wymiennikach ciepta.

Obszary zastosowania roznych typow wymiennikow.

Klasyfikacja kottéw i wytwornic pary.

Omowienie elementow kottdw parowych: typy palenisk,

ekonomizer, przegrzewacz, podgrzewacz powietrza.

e Procesy zachodzgce w kottach parowych (spalanie w

tym technologie niskoemisyjne).

Charakterystyka paliw stosowanych kottach.

Wytwornice pary stosowane w elektrowniach jgdrowych.

Straty ciepta i sprawnos¢ wytwornic;

Woda i para jako czynniki robocze;

Wykorzystanie odzysku ciepta w energetyce i przemysle.

Badanie sprawnosci kotta parowego w réznych

warunkach pracy.

e Projektowanie uktadu wymiennik lub wytwornicy w tym
kotta.

L] L] L] L] L]

EW1

Zna klasyfikacje i zasady dziatania wymiennikow ciepta
stosowanych w energetyce i chtodnictwie

E1_W02
EW2

Rozumie mechanizmy wymiany ciepta (przewodzenie,
konwekcja, promieniowanie) oraz ich zastosowanie w
projektowaniu wymiennikéw.

E1_WO02
EW3

Zna budowe i dziatanie wytwornic pary w tym gtéwnie kottéw
parowych, wytwornic stosowanych w energetyce jadrowej.

E1_WO04, E1_WO05
EW4

Rozumie aspekty bezpieczenstwa i eksploatacji
wymiennikow ciepta oraz kottow parowych

E1_WO04, E1_WO05, E1_WO07

EU1

Potrafi dobra¢ odpowiedni typ wymiennika ciepta do
konkretnego zastosowania w systemach energetycznych

E1_U07
EU2

Wykonuje podstawowe obliczenia cieplne i hydrauliczne dla
wymiennikOw oraz wytwornic pary

E1_U08, E1_U09
EU3

Potrafi oceni¢ wplyw parametréw pracy na sprawnosc i
trwato$¢ wymiennikow i kottéw.

E1_U09, E1_U10
EU4
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Czesé |

Opis Umie zaprojektowa¢ wymiennik ciepta, kociot lub wytwornice
pary przy uzyciu narzedzi inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO08, E1_UQ09

Kompetencje spoteczne

Kod efektu EK1

Opis Rozumie znaczenie efektywnosci energetycznej i jej wptyw
na srodowisko oraz koszty eksploataciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l_KO02

Kod efektu EK2

Opis Jest Swiadomy koniecznosci przestrzegania norm i
przepiséw technicznych dotyczacych urzgdzen cieplnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 KO1, E1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENOO0O-ISP-5049

Energetyka stoneczna 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Podstawy promieniowania stonecznego i metody jego
pozyskania do celéw energetycznych.

Zasady tworzenia urzadzen i systeméw energetyki
stonecznej w rdznej skali oraz ich rozwoj technologiczny.

EWO01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna metody wyznaczania dostepnosci
promieniowania stonecznego. Zna metody konwersji energii
promieniowania stonecznego w energie uzyteczng. Wie co to
jest efekt foto-termiczny i fotowoltaiczny. Zna zasady
dziatania urzadzen i systemow energetyki stonecznej i
zasady wyznaczania ich sprawnosci i efektywnosci
energetycznej. Wie jak tworzy¢ bilanse cieplne odbiornikéw i
magazynow energii promieniowania stonecznego i prowadzi¢
symulacje ich funkcjonowania w czasie. Ma wiedze o
standardowych i zaawansowanych technologiach energetyki
stonecznej roznej skali wykorzystywanych w systemach
rozproszonych i scentralizowanych.

E1_WO01, E1_WO04, E1_WO05

EUO1

Student umie wyznaczy¢ dostepnos¢ promieniowania
stonecznego i jego zmiennos$¢ w czasie. Potrafi tworzy¢
koncepcje urzadzen, instalacji i stonecznych systeméw
energetycznych réznej mocy, oraz analizowac i oceniac
funkcjonowanie urzgdzen i systemoOw energetyki stonecznej
réznej skali dla réznych odbiorcow. Potrafi formutowac i
rozwigzywac bilanse cieplne odbiornikéw i magazynéw
energii promieniowania stonecznego

E1_UO01, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENENJ-ISP-5041

Cykl paliwowy i paliwa jgdrowe

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

Cykl paliwowy, rodzaje, elementy sktadowe, bilans masowy,
optymalizacja

Zasoby oraz wtasciwosci fizyczne i chemiczne materiatéw
wykorzystywanych do produkcji paliw jadrowych

Procesy konwersji, wzbogacania i produkcji paliwa jadrowego
Gospodarka wypalonym paliwem

Wste do transmutancji

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Student wie co to jest cykl paliwowy, zna jego elementy
sktadowe i klasyfikacje.

E1_WO06
W2

Student posiada wiedze o zasobach materiatow
stosowanych do produkcji paliwa jadrowego i wie w jaki
spos0b sie je pozyskuje.

E1_WO01, E1_WO06
w3

Posiada wiedze o metodach konwersji oraz wzbogacania
koncentratu uranowego.

E1_WO01, E1_WO06
W4

Student posiada wiedze w jaki sposob produkuje sie paliwa
jadrowe. Wie jakie czynniki wptywajg na ksztalt, sposéb
wykonania oraz uzyte materiaty do produkcji paliwa.

E1_WO3, E1_W06
W5

Student wie jakie produkty powstajg w procesie wypalania
paliwa jadrowego w reaktorze.

E1_WO1, E1_W04, E1_WO06
W6

Student wie w jaki sposob nalezy postepowac z wypalonym
paliwem. Zna metody sktadowania, przerobu paliwa
jadrowego.

E1_WO1, E1_W06
W7

Student zna podstawy procesu transmutacji i wie w jakim
celu mozna ten proces stosowac

E1_WO1, E1_W06

Ul

Student potrafi policzy¢ aktywnos$¢ rudy uranowej oraz
paliwa jadrowego.

E1_UO07
u2

Student potrafi policzy¢ prace rozdzielcza, zapotrzebowanie
na materiat do produkcji paliwa.

E1_U10
U3

Student potrafi stworzy¢ bilans masowy i dokonac obliczen
optymalizacyjnych dla przykladowego cyklu paliwowego.

E1_U10
U4

Student potrafi pracowac w grupie i prezentowa¢ wyniki
wspolnej pracy.

E1_U13

K1

Student potrafi oceni¢ wptyw energetyki jadrowej na
Srodowisko i przekazac ta wiedze innym osobom.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
Kod efektu K2
Opis Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

realizacji okreslonego zadania oraz identyfikowac i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l _KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENJ-ISP-5044

Zagadnienia cieplno-przeptywowe reaktoréw jgdrowych
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Woprowadzenie do zagadnien cieplno-przeptywowych w
reaktorach jgdrowych. Wytwarzanie ciepta w reaktorach
jadrowych. Transport energii i wymiana ciepta w rdzeniu oraz
uktadzie chtodzenia reaktora. Przestrzenny rozktad mocy w
rdzeniu reaktora i zwigzek z zagadnieniami neutronowymi.
Przewodzenie ciepta i rozktad temperatur w elementach
paliwowych oraz w chiodziwie reaktora. Podstawy wymiany
ciepta dla czynnika jednofazowego. Wprowadzenie do
zagadnien przeptywoéw dwufazowych i wymiany ciepta w
warunkach wrzenia. Zagadnienia bezpieczenstwa powigzane
Zz wymiang ciepta w tym zagadnienie ciepta
powytaczeniowego, kryzys wrzenia oraz wyptyw krytyczny.
Zagadnienia przeptywowe i hydrauliki reaktoréw w tym
wyznaczanie spadkow cisnienia w elementach reaktora.
Zarys wspotczesnych eksperymentéw cieplno-
przeptywowych z oméwieniem najwazniejszych instalacji
eksperymentalnych. Wprowadzenie do metod
matematycznych i numerycznych stosowanych w
rozwigzywaniu problemow cieplno-przeptywowych w
reaktorach jgdrowych. Podstawowe zasady projektowania
reaktorOw jgdrowych z perspektywy zagadnien cieplno-
przeptywowych. Rola zagadnien cieplno-przeptywowych w
analizach bezpieczenstwa reaktorow jgdrowych.

EWO01

Student zna podstawowe procesy cieplno-przeptywowe
zachodzace w reaktorach jgdrowych lekkowodnych.

E1_W02
EW02

Student zna zagadnie przeptywéw jednofazowych i
dwufazowych w reaktorach.

E1_W02, E1_WO05
EWO03

Student zna metody obliczeniowe stosowane przy badaniu
procesow cieplno-przeptywowych.

E1_W02

EUO1

Student potrafi rozwigza¢ problemy inzynierskie zwigzane z
zagadnieniami cieplno-przeptywowymi reaktoréw jgdrowych.

E1_U05
EU02

Student potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe do
modelowania procesow cieplno-przeptywowych.

E1_U05

EKO1

Student jest Swiadomy ztozonosci procesow cieplno-
przeptywowych zachodzgcych w reaktorach jadrowych i
zwigzanej z tym koniecznos$¢ stosowania w energetyce
jadrowej sprawdzonych metod obliczeniowych.

E1_KO02
EK02
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Czesé |

Opis Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego zadania oraz identyfikowag i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENJ-ISP-5043

Podstawy prawne energetyki jadrowe;j
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

8 0.32
25 1.00

15

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ogolna prezentacja ram prawnych energetyki jgdrowej na
poziomie miedzynarodowym (i unijnym); Ogdlna prezentacja
ram prawnych energetyki jadrowej na poziomie krajowym;
Zasady prawa atomowego; Dozér jgdrowy; Licencjonowanie,
kontrola i egzekwowanie przepiséw; Obszary prawa
atomowego (Ochrona radiologiczna; Bezpieczenstwo
jadrowe; Zrédta promieniowania i materiaty
promieniotworcze; Bezpieczenstwo obiektdw jgdrowych;
Postepowanie w sytuacjach awaryjnych; Gérnictwo i
przerébka rudy; Transport materiatbw promieniotworczych;
Odpady promieniotwércze i wypalone paliwo jgdrowe;
Nierozprzestrzenianie broni jagdrowej; ochrona fizyczna i
odpowiedzialnos¢ za szkody jadrowe; Kontrole eksportu i
importu; Ochrona fizyczna; Odpowiedzialnos¢ za szkody
jadrowe; Promocja energii jadrowej i systemow wsparcia);
Ustawa Prawo atomowe; Ustawa inwestycyjna; Wstep do
standardéw MAEA

EW01

Student zna podstawowe regulacje prawne krajowe i
miedzynarodowe dotyczace energetyki jadrowe;j.

E1 W11

EUO1

Student potrafi znalez¢, zinterpretowac i zastosowac
obowiazujace krajowe regulacje prawne dotyczace
energetyki jadrowej

E1_UO1, E1_U11

EKO1

Student ma swiadomos¢ waznosci obowigzujgcego prawa
krajowego i miedzynarodowego dotyczgcego energetyki
jadrowe;j.

E1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5045

Wymienniki ciepta i wytwornice pary

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rola wymiennikéw ciepfa i wytwornic pary w systemach

energetycznych i przemystowych.

* Podstawowe pojecia zwigzane z wymiang ciepta i

wytwarzaniem pary.

Podziat wymiennikéw wedtug sposobu wymiany ciepta.

Budowa i materiaty stosowane w wymiennikach ciepta.

Obszary zastosowania roznych typow wymiennikow.

Klasyfikacja kottéw i wytwornic pary.

Omowienie elementow kottdw parowych: typy palenisk,

ekonomizer, przegrzewacz, podgrzewacz powietrza.

e Procesy zachodzgce w kottach parowych (spalanie w

tym technologie niskoemisyjne).

Charakterystyka paliw stosowanych kottach.

Wytwornice pary stosowane w elektrowniach jgdrowych.

Straty ciepta i sprawnos¢ wytwornic;

Woda i para jako czynniki robocze;

Wykorzystanie odzysku ciepta w energetyce i przemysle.

Badanie sprawnosci kotta parowego w réznych

warunkach pracy.

e Projektowanie uktadu wymiennik lub wytwornicy w tym
kotta.

L] L] L] L] L]

EW1

Zna klasyfikacje i zasady dziatania wymiennikow ciepta
stosowanych w energetyce i chtodnictwie

E1_W02
EW2

Rozumie mechanizmy wymiany ciepta (przewodzenie,
konwekcja, promieniowanie) oraz ich zastosowanie w
projektowaniu wymiennikéw.

E1_WO02
EW3

Zna budowe i dziatanie wytwornic pary w tym gtéwnie kottéw
parowych, wytwornic stosowanych w energetyce jadrowej.

E1_WO04, E1_WO05
EW4

Rozumie aspekty bezpieczenstwa i eksploatacji
wymiennikow ciepta oraz kottow parowych

E1_WO04, E1_WO05, E1_WO07

EU1

Potrafi dobra¢ odpowiedni typ wymiennika ciepta do
konkretnego zastosowania w systemach energetycznych

E1_U07
EU2

Wykonuje podstawowe obliczenia cieplne i hydrauliczne dla
wymiennikOw oraz wytwornic pary

E1_U08, E1_U09
EU3

Potrafi oceni¢ wplyw parametréw pracy na sprawnosc i
trwato$¢ wymiennikow i kottéw.

E1_U09, E1_U10
EU4
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Czesé |

Opis Umie zaprojektowa¢ wymiennik ciepta, kociot lub wytwornice
pary przy uzyciu narzedzi inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO08, E1_UQ09

Kompetencje spoteczne

Kod efektu EK1

Opis Rozumie znaczenie efektywnosci energetycznej i jej wptyw
na srodowisko oraz koszty eksploataciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l_KO02

Kod efektu EK2

Opis Jest Swiadomy koniecznosci przestrzegania norm i
przepiséw technicznych dotyczacych urzgdzen cieplnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 KO1, E1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5046

Podstawy magazynowania energii

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wprowadzenie: wplyw magazynowania energii na
efektywnos¢ proceséw konwersji energii od Zrédta do
odbiorcy. Miejsce magazynu energii w r6znych systemach
energetycznych.

Klasyfikacje technik magazynowania energii.
Magazynowanie ciepta. Magazynowanie diugoterminowe
(UTES), magazynowanie w cyklu dobowym i godzinowym
(krétkoterminowe). Magazynowanie z wykorzystaniem ciepta
wiasciwego oraz materiatow zmiennofazowych PCM.
Zastosowanie materiatdw zmiennofazowych w budownictwie.
Zastosowania specjalne materiatéw PCM (stabilizacja
temperatury). Magazynowanie ciepta z wykorzystaniem
reakcji chemicznych i proces6éw sorpcyjnych.
Magazynowanie energii elektrycznej w postaci ciepta —
Carnot Battery.

Magazynowanie energii w postaci energii mechanicznej i
grawitacyjnej: elektrownie szczytowo-pompowe, Gravitational
Energey Storage, uktady ze sprezonym powietrzem (CAES),
magazynowanie energii w skroplonym powietrzu LAES), kofa
zamachowe.

Magazynowanie energii w procesach elektrochemicznych i
elektromagnetycznych: baterie, akumulatory,
superkondensatory, nadprzewodzace obwody
elektromagnetyczne.

Produkcja i magazynowanie wodoru i paliw
weglowodorowych jako forma magazynowania energii.
Ogniwa paliwowe.

Ztozone (hybrydowe) technologie akumulacji energii.

w1

Rozumie role magazynowania energii w ztozonych
systemach energetycznych oraz wptyw magazyndw energii
na efektywnos¢ gospodarowanie zasobami energii

E1 W04

W2

Zna techniki magazynowania energii oraz ich zastosowania

w zaleznosci od postaci magazynowanej energii, rodzaju
zrodta oraz potrzeb u odbiorcy

E1_WO04
W3

Posiada wiedze na temat metod magazynowania ciepta dla
réznych mediéw akumulacyjnych i r6znych proceséw
tadowania/roztadowania (procesy fizyczne, chemiczne i
sorpcyjne)

E1 W02, E1_WO04, E1_WO05

w4

Rozumie istote magazynowania energii elektrycznej z
wykorzystaniem energii mechanicznej: energii potencjalnej
pola grawitacyjnego, energii kinetycznej, w uktadach ze
sprezonym (CAES) lub skroplonym (LAES) powietrzem

E1_W02, E1_WO03, E1_W04, E1_WO05
W5
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze na temat zasad dziatania akumulatorow
elektrycznych réznych typow oraz ich parametry istotne z
punktu widzenia oceny efektywnosci akumulacji energii. Zna
zasade dziatania superkondensatoréw i nadprzewodzacych
obwodow elektromagnetycznych

E1_WO02, E1_WO04, E1_WO05
W6

Rozumie zasade akumulacji energii w procesach produkgiji i
magazynowania wodoru, paliw weglowodorowych, amoniaku
i innych. Zna zasade dziatania ogniw paliwowych

E1_W02, E1_W04, E1_WO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOO0O-ISP-5044

Systemy energetyczne

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami teorii systemow i
zasadami analizy systeméw. Zapoznanie z celami i
zasadami ksztattowania systemOw energetycznych.
Zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania
modelowania matematycznego (omoéwienie warunkow
zastosowania réznych rodzajow modeli
matematycznych) w ksztattowaniu nowych i istniejgcych
systemow energotechnologicznych oraz w prowadzeniu
nadzoru i optymiziacji biezacych paramteréw pracy.

2. Zapoznanie z podstawowymi cechami, struktura,
warunkami funkcjonowania duzych i wybranych
mniejszych systemOw energetycznych oraz
przewidywanymi zmianami w budowie i funkcjonowaniu
tych systemow:

3. systemu elektroenergetycznego z odrebnym
oméwieniem systemu wytwarzania energii elektrycznej,
w tym odrebnie alternatywnych technologii wytwarzania
energii elektrycznej (elektrowni/zrodet wytworczych o
réznych technologiach) i systeméw magazynowania
energii, systemu przesytowego (jego elementdw, ich roli
i stosowanych technologii) i systemu dystrybucji energii
elektrycznej oraz nastepujacych i przewidywanych
zmian w strukturze i funkcjonowaniu systemow
elektroenergetycznych oraz ich powigzaniami z
systemami cieptowniczymi i gazowniczymi,

4. systemoOw cieptowniczych z odrebnym omoéwieniem
alternatywnych réwniez perspektywicznych technologii
wytwarzania nosnikow ciepta oraz sieci cieptowniczej i
weztéw cieplnych, w tym zagadnienia wspotpracy zrodet
ciepta we wspolnej sieci cieptowniczej, przewidywanych
zmian w strukturze i paramatrach pracy miejskich i
przemystowych systemow cieptowniczych,
perspektywicznej integracji funkcjonalnej systemow
cieptowniczych i systemu elektroenergetycznego,

5. systemow gazowniczych, w tym struktury i warunkéw
funkcjonowania systemow gazu ziemnego (gazu
wysokometanowego 0 gazu zaazotowanego) oraz
systeméw gazow przemystowych (np. systemow gazu
koksowniczego); elementy i podsystemy, perspektywy
zmian.

6. Dyskusja przewidywanych zmian w systemach
energetycznych, w tym rozproszenia zrodet, integracji
systemu elektroenergetycznegi i syw cieptowniczych,
innych. Struktura systemu, a jego niezawodnosc.

w1

Student rozumie istote pojecia system, zna i rozumie
makroskopowe wiasnosci systemoéw, oraz ich wptyw na m.in.
ztozonos$¢, niezawodnosé, adaptacyjnosé, parametry
ekonomiczne systemu energotechnologicznego i inne jego
cechy i parametry

E1 W05

w2

Student rozumie cele i proces ksztattowania systeméw
energetycznych

E1_WO05, E1_WO06

W3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student rozumie cele i warunki stosowania modeli fizycznych
oraz poszczegoélnych kategorii modeli matematycznych
systemdw energetycznych, w tym analizy ich struktury.
E1_WO01, E1_W02

W4

Student zna role, parametry i stosowane technologie w
podstawowych elementach systemu elektroenergetycznego,
Z wyrdznieniem systemoOw wytwarzania, przesytu i dystrybucji
E1 W04, E1_WO05, E1_WO06, E1_WO09

W5

Student zna role, parametry i stosowane technologie w
podstawowych elementach systemu cieptowniczego, z
wyréznieniem wspétczesnych i perspektywicznych metod
wytwarzania nosnikéw ciepta oraz magazynowania ciepta,
przesytu ciepta i konwersji parametréw w weztach cieplnych
E1 W04, E1_WO05, E1_WO06

W6

Student zna rézne rodzaje systeméw gazowniczych oraz
cechy, parametry, technologie ich szczegélnych elementow

E1_WO04, E1_WO05, E1_W06

Ul

Student umie zaplanowac prace w zakresie analizy i
ksztattowania systeméw oraz doboru wiasciwych metod
modelowania

E1_U07, E1_U09

K1

Rozumie systemowy charakter energetyki, jej role w
gospodarce i zyciu spoteczenistwa, jej pozytywny i
negatywny wplyw na otoczenie oraz znaczenie
niezawodnosci i efektywnosci systeméw energetycznych

E1_KO02, E1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOOO-ISP-5047

Podstawy chiodnictwa i klimatyzacji

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat i zasada dziatania urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych. Obiegi Lindego (mokry i suchy). Obieg
zdochtadzaniem. Obieg z regeneracjg. Parametry
charakteryzujace jednostopniowe urzadzenia chtodnicze.
Obiegi wielostopniowe. Straty w sprezarkowych
urzadzeniach chtodniczych, czynniki chtodnicze. Chtodziwa.
Oleje smarowe. Podziat sprezarek. Budowa sprezarek
ttokowych, Srubowych i spiralnych. Regulacja wydajnosci.
Smarowanie. Rodzaje zagrozen i urzadzenia
zabezpieczajace sprezarki. Czynniki wptywajace na
wydajnosc¢ sprezarki. Skraplacze (klasyfikacja, budowa,
eksploatacja). Parowniki(klasyfikacja, budowa, eksploatacja).
regulatory (klasyfikacja, zasada dziatania, budowa,
eksploatacja).

w1

Zna budowe, zasady doboru i eksploatacji podstawowych
urzadzen i maszyn w chtodnictwie i klimatyzaciji.

E1_WO5

El
Porozumiewa sie zgodnie z nomenklaturg techniczng
E1_U02

K1

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

E1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENJ-ISP-5040

Elementy fizyki jadrowe;j

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

USOS: Program studiéw
Strona 181 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie do fizyki jagdrowej

2. Budowa materii, czastki elementarne.

3. Oddziatywania fundamentalne.

4. Wlasciwosci jgder atomowych.

5. Energia wigzania jadra.

6. Wybrane zagadnienia z mechaniki kwantowej. Model
atomu wodoru.

7. Wiasciwosci oddziatywan jgdrowych. Modele budowy
jadra.

8. Radioaktywnos$¢, rozpady promieniotworcze.

9. Rozszczepienie.

10. Wstep do fizyki neutrondw.

11. Synteza termojadrowa.

12. Wyzwania dla wspoétczesnej fizyki jadrowej. Akceleratory i
detektory.

w1

Student ma wiedze z zakresu fizyki jadrowej.

E1 W01

W2

Student ma wiedze o strukturze materii.

E1 W01

W3

Student posiada wiedze o oddziatywaniach czgstek z materia.
E1 W01

Ul

Student posiada umiejetno$¢ opisu proceséw konwersji
jadrowe;j.

E1 UO05

U2

Student posiada umiejetno$¢ opisu procesoéw przemian
jadrowych.

E1 _UO05

U3

Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania problemow z
zakresu fizyki jadrowe;j.

E1_U05

K1

Student posiada umiejetnos¢ przekazywania wiedzy z
zakresu podstaw fizyki jagdrowe;.

E1_KO06

USOS: Program studiéw
Strona 182 z 505

08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-ENENJ-ISP-5042

Ochrona przed promieniowaniem

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Naturalne i sztuczne zrodfa promieniotwércze

Przepisy krajowe i miedzynarodowe w ochronie przed
promieniowaniem jonizujacy

Detekcja promieniowania, obliczanie aktywnos$ci Zrédet,
dawek promieniotworczych, dobdr oston

Zasady bezpiecznej pracy z promieniowaniem jonizujgcym

EWO01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma wiedze na temat rodzajow i zrodet
promieniowania jonizujgcego oraz jego oddziatywania z
materia.

E1_Wo01
EW02

Student zna zasady i techniki ochrony przed
promieniowaniem oraz dziatania interwencyjne na wypadek
awarii zwigzanej z uwolnieniem substanciji
promieniotwérczych.

E1_WO01, E1_WO09

EUO1

Student potrafi rozwigza¢ zadanie inzynierskie zwigzane z
ochrong przed promieniowaniem.

E1_U07
EU02

Student potrafi zaplanowac i wykonac¢ detekcje lub pomiary
promieniowania jonizujacego

E1_UO06
EUO03

Student potrafi policzy¢ aktywnosc¢ zrodet
promieniotwérczych, dawki oraz dokonaé¢ podstawowego
doboru oston przed promieniowaniem

E1_UO06
EU04

Student potrafi pracowaé w grupie i prezentowac wyniki
wspolnej pracy

E1_U13

EKO1

Student ma swiadomos¢ waznosci ochrowy przed
promieniowaniem i koniecznosci podnoszenia $wiadomosci o
najnowszych osiggnieciach w tej dziedzinie.

E1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-ENO0O-ISP-5033

Turbiny energetyczne

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ENJ 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 5 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENJ-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Turbina energetyczna jako element sitowni. Typy turbin,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne. Charakterystyki.
Podstawowa analiza uktadu turbiny gazowej. Zagadnienia
materiatowe. Chtodzenie. Typowe rozwigzania
konstrukcyjne. Uktady gazowo-parowe.

w1
Zna miejsce i zadania turbiny, jako elementu sitowni.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E1_WO5
W10

Posiada wiedze o wspotczesnych turbinach jako elementach
systemu energetycznego.

E1_ W05
W11

Zna podstawowe zagadnienia eksploatacji turbin
energetycznych.

E1 W05

w2

Zna typy turbin i zakres ich zastosowan.

E1 W05

w3

Zna rozwigzania konstrukcyjne wspotczesnych turbin.
E1 W05

W4

Zna konstrukcje podstawowych elementéw turbin.
E1 W05

W5

Zna warunki pracy, obcigzenia i zasady obliczen
wytrzymatosciowych gtéwnych czesci turbin.

E1_WO02, E1_WO03

W6

Zna materialy stosowane w budowie turbin.
E1 W03

W7

Zna sposoby regulaciji turbin.

E1_WO08

W8

Zna charakterystyki gtéwnych typéw turbin.
E1 W05, E1_WO07

W9

Zna osobliwosci warunkéw pracy i konstrukgji turbin
elektrowni jgdrowych.

E1_WO05, E1_W06

ul

Potrafi dobra¢ odpowiednig turbine stosownie do
konkretnych potrzeb.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
U2

Potrafi okresli¢ osiagi i ogolne charakterystyki r6znych typow
turbin energetycznych.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
U3

Potrafi okresli¢ rozwigzania urzadzenia kondensacyjnego
stosownie do konkretnych potrzeb.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENO0O-ISP-7013

Rynek energii

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
CKL 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 7
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 7 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENJ-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wykiad prezentuje wszechstronnie zagadnienia dotyczace
funkcjonowania rynku energii w Polsce i ha Swiecie.
Uzupetniony jest o praktyczne zapoznanie z regulacjami
prawnymi, ofertami handlowymi i innymi dokumentami
dotyczacymi rynku energii i zagadnien powigzanych oraz
poprzez symulacje, zadania grupowe i prace z
wykorzystaniem dedykowanych systeméw informatycznych
na rozwoj umiejetnosci oceny kosztéw wytwarzania, zuzycia
energii elektrycznej, mozliwosci optymalizacii.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student posiada wiedze o systemie elektroenergetycznym w
Polsce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO06

Kod efektu w2

Opis Student rozumie zasady handlu energig na rynku hurtowym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5046

Podstawy magazynowania energii

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENO-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wprowadzenie: wplyw magazynowania energii na
efektywnos¢ proceséw konwersji energii od Zrédta do
odbiorcy. Miejsce magazynu energii w r6znych systemach
energetycznych.

Klasyfikacje technik magazynowania energii.
Magazynowanie ciepta. Magazynowanie diugoterminowe
(UTES), magazynowanie w cyklu dobowym i godzinowym
(krétkoterminowe). Magazynowanie z wykorzystaniem ciepta
wiasciwego oraz materiatow zmiennofazowych PCM.
Zastosowanie materiatdw zmiennofazowych w budownictwie.
Zastosowania specjalne materiatéw PCM (stabilizacja
temperatury). Magazynowanie ciepta z wykorzystaniem
reakcji chemicznych i proces6éw sorpcyjnych.
Magazynowanie energii elektrycznej w postaci ciepta —
Carnot Battery.

Magazynowanie energii w postaci energii mechanicznej i
grawitacyjnej: elektrownie szczytowo-pompowe, Gravitational
Energey Storage, uktady ze sprezonym powietrzem (CAES),
magazynowanie energii w skroplonym powietrzu LAES), kofa
zamachowe.

Magazynowanie energii w procesach elektrochemicznych i
elektromagnetycznych: baterie, akumulatory,
superkondensatory, nadprzewodzace obwody
elektromagnetyczne.

Produkcja i magazynowanie wodoru i paliw
weglowodorowych jako forma magazynowania energii.
Ogniwa paliwowe.

Ztozone (hybrydowe) technologie akumulacji energii.

w1

Rozumie role magazynowania energii w ztozonych
systemach energetycznych oraz wptyw magazyndw energii
na efektywnos¢ gospodarowanie zasobami energii

E1 W04

W2

Zna techniki magazynowania energii oraz ich zastosowania

w zaleznosci od postaci magazynowanej energii, rodzaju
zrodta oraz potrzeb u odbiorcy

E1_WO04
W3

Posiada wiedze na temat metod magazynowania ciepta dla
réznych mediéw akumulacyjnych i r6znych proceséw
tadowania/roztadowania (procesy fizyczne, chemiczne i
sorpcyjne)

E1 W02, E1_WO04, E1_WO05

w4

Rozumie istote magazynowania energii elektrycznej z
wykorzystaniem energii mechanicznej: energii potencjalnej
pola grawitacyjnego, energii kinetycznej, w uktadach ze
sprezonym (CAES) lub skroplonym (LAES) powietrzem

E1_W02, E1_WO03, E1_W04, E1_WO05
W5
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze na temat zasad dziatania akumulatorow
elektrycznych réznych typow oraz ich parametry istotne z
punktu widzenia oceny efektywnosci akumulacji energii. Zna
zasade dziatania superkondensatoréw i nadprzewodzacych
obwodow elektromagnetycznych

E1_WO02, E1_WO04, E1_WO05
W6

Rozumie zasade akumulacji energii w procesach produkgiji i
magazynowania wodoru, paliw weglowodorowych, amoniaku
i innych. Zna zasade dziatania ogniw paliwowych

E1_W02, E1_W04, E1_WO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-ENO0O-ISP-5033

Turbiny energetyczne

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ENJ 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 5 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENO-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Turbina energetyczna jako element sitowni. Typy turbin,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne. Charakterystyki.
Podstawowa analiza uktadu turbiny gazowej. Zagadnienia
materiatowe. Chtodzenie. Typowe rozwigzania
konstrukcyjne. Uktady gazowo-parowe.

w1
Zna miejsce i zadania turbiny, jako elementu sitowni.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E1_WO5
W10

Posiada wiedze o wspotczesnych turbinach jako elementach
systemu energetycznego.

E1_ W05
W11

Zna podstawowe zagadnienia eksploatacji turbin
energetycznych.

E1 W05

w2

Zna typy turbin i zakres ich zastosowan.

E1 W05

w3

Zna rozwigzania konstrukcyjne wspotczesnych turbin.
E1 W05

W4

Zna konstrukcje podstawowych elementéw turbin.
E1 W05

W5

Zna warunki pracy, obcigzenia i zasady obliczen
wytrzymatosciowych gtéwnych czesci turbin.

E1_WO02, E1_WO03

W6

Zna materialy stosowane w budowie turbin.
E1 W03

W7

Zna sposoby regulaciji turbin.

E1_WO08

W8

Zna charakterystyki gtéwnych typéw turbin.
E1 W05, E1_WO07

W9

Zna osobliwosci warunkéw pracy i konstrukgji turbin
elektrowni jgdrowych.

E1_WO05, E1_W06

ul

Potrafi dobra¢ odpowiednig turbine stosownie do
konkretnych potrzeb.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
U2

Potrafi okresli¢ osiagi i ogolne charakterystyki r6znych typow
turbin energetycznych.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
U3

Potrafi okresli¢ rozwigzania urzadzenia kondensacyjnego
stosownie do konkretnych potrzeb.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENO0O-ISP-5050

Energetyka wiatrowa 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Podstawowe elementy ukfadu lgdowych i morskich turbin
wiatrowych. Zasady aerodynamiki turbin wiatrowych.
Charakterystyki opisujgce prace ukfadu turbiny w wiatrowej.
Rodzaje obcigzen zmeczeniowych oraz materiaty
konstrukcyjne stosowane w budowie turbin wiatrowych.
Drgania w uktadach turbin wiatrowych. Rodzaje generatorow
wykorzystywanych w uktadach turbin wiatrowych. Typy wiez
oraz fundamentéw turbin wiatrowych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna podstawowe elementy uktadu turbiny wiatrowe;.

E1 W03

w2

Zna podstawowe zasady aerodynamiki turbin wiatrowych.
E1_WO02

w3

Zna rodzaje obcigzen zmeczeniowych oraz materiaty
konstrukcyjne stosowane w budowie turbin wiatrowych.

E1_WO3
W4

Zna podstawowe rodzaje generatoréw stosowanych w
uktadach turbin wiatrowych.

E1_W02
W5

Zna podstawowe charakterystyki opisujgce prace uktadu
turbiny wiatrowej.

E1_WO3, E1_W07, E1_W08
W6

Zna podstawowe rodzaje sterowania i regulacji uktadéw
turbin wiatrowych.

E1_WO5, E1_WO08

Ul

Potrafi wskazac¢ elementy uktadu mechanicznego napedu w
turbinach wiatrowych

E1_UO05, E1_U08
u2

Potrafi wskazac i zaproponowaé¢ metody analizy problemoéw
zwigzanych z drganiami w uktadach turbin wiatrowych oraz
proponowac¢ odpowiednie rozwigzania.

E1_UO1, E1_U08
U3

Umie dokona¢ wyboru typu wiezy oraz fundamentu turbiny
wiatrowej.

E1_UO01, E1_U02, E1_U07

K1

Zna zagadnienia zwigzane z budowa ukladow turbin
wiatrowych, potrafi przedstawi¢ te zagadnienia osobom nie
zwigzanym z energetyka/mechanika.

E1_KO1, E1_K02, E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENO0O-ISP-7013

Rynek energii

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
CKL 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 7
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 7 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENO-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wykiad prezentuje wszechstronnie zagadnienia dotyczace
funkcjonowania rynku energii w Polsce i ha Swiecie.
Uzupetniony jest o praktyczne zapoznanie z regulacjami
prawnymi, ofertami handlowymi i innymi dokumentami
dotyczacymi rynku energii i zagadnien powigzanych oraz
poprzez symulacje, zadania grupowe i prace z
wykorzystaniem dedykowanych systeméw informatycznych
na rozwoj umiejetnosci oceny kosztéw wytwarzania, zuzycia
energii elektrycznej, mozliwosci optymalizacii.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student posiada wiedze o systemie elektroenergetycznym w
Polsce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO06

Kod efektu w2

Opis Student rozumie zasady handlu energig na rynku hurtowym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENOO0O-ISP-5049

Energetyka stoneczna 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENO-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Podstawy promieniowania stonecznego i metody jego
pozyskania do celéw energetycznych.

Zasady tworzenia urzadzen i systeméw energetyki
stonecznej w rdznej skali oraz ich rozwoj technologiczny.

EWO01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna metody wyznaczania dostepnosci
promieniowania stonecznego. Zna metody konwersji energii
promieniowania stonecznego w energie uzyteczng. Wie co to
jest efekt foto-termiczny i fotowoltaiczny. Zna zasady
dziatania urzadzen i systemow energetyki stonecznej i
zasady wyznaczania ich sprawnosci i efektywnosci
energetycznej. Wie jak tworzy¢ bilanse cieplne odbiornikéw i
magazynow energii promieniowania stonecznego i prowadzi¢
symulacje ich funkcjonowania w czasie. Ma wiedze o
standardowych i zaawansowanych technologiach energetyki
stonecznej roznej skali wykorzystywanych w systemach
rozproszonych i scentralizowanych.

E1_WO01, E1_WO04, E1_WO05

EUO1

Student umie wyznaczy¢ dostepnos¢ promieniowania
stonecznego i jego zmiennos$¢ w czasie. Potrafi tworzy¢
koncepcje urzadzen, instalacji i stonecznych systeméw
energetycznych réznej mocy, oraz analizowac i oceniac
funkcjonowanie urzgdzen i systemoOw energetyki stonecznej
réznej skali dla réznych odbiorcow. Potrafi formutowac i
rozwigzywac bilanse cieplne odbiornikéw i magazynéw
energii promieniowania stonecznego

E1_UO01, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOOO-ISP-5047

Podstawy chiodnictwa i klimatyzacji

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENO-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat i zasada dziatania urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych. Obiegi Lindego (mokry i suchy). Obieg
zdochtadzaniem. Obieg z regeneracjg. Parametry
charakteryzujace jednostopniowe urzadzenia chtodnicze.
Obiegi wielostopniowe. Straty w sprezarkowych
urzadzeniach chtodniczych, czynniki chtodnicze. Chtodziwa.
Oleje smarowe. Podziat sprezarek. Budowa sprezarek
ttokowych, Srubowych i spiralnych. Regulacja wydajnosci.
Smarowanie. Rodzaje zagrozen i urzadzenia
zabezpieczajace sprezarki. Czynniki wptywajace na
wydajnosc¢ sprezarki. Skraplacze (klasyfikacja, budowa,
eksploatacja). Parowniki(klasyfikacja, budowa, eksploatacja).
regulatory (klasyfikacja, zasada dziatania, budowa,
eksploatacja).

w1

Zna budowe, zasady doboru i eksploatacji podstawowych
urzadzen i maszyn w chtodnictwie i klimatyzaciji.

E1_WO5

El
Porozumiewa sie zgodnie z nomenklaturg techniczng
E1_U02

K1

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

E1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENO-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENO-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5045

Wymienniki ciepta i wytwornice pary

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENO-S5-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rola wymiennikéw ciepfa i wytwornic pary w systemach

energetycznych i przemystowych.

* Podstawowe pojecia zwigzane z wymiang ciepta i

wytwarzaniem pary.

Podziat wymiennikéw wedtug sposobu wymiany ciepta.

Budowa i materiaty stosowane w wymiennikach ciepta.

Obszary zastosowania roznych typow wymiennikow.

Klasyfikacja kottéw i wytwornic pary.

Omowienie elementow kottdw parowych: typy palenisk,

ekonomizer, przegrzewacz, podgrzewacz powietrza.

e Procesy zachodzgce w kottach parowych (spalanie w

tym technologie niskoemisyjne).

Charakterystyka paliw stosowanych kottach.

Wytwornice pary stosowane w elektrowniach jgdrowych.

Straty ciepta i sprawnos¢ wytwornic;

Woda i para jako czynniki robocze;

Wykorzystanie odzysku ciepta w energetyce i przemysle.

Badanie sprawnosci kotta parowego w réznych

warunkach pracy.

e Projektowanie uktadu wymiennik lub wytwornicy w tym
kotta.

L] L] L] L] L]

EW1

Zna klasyfikacje i zasady dziatania wymiennikow ciepta
stosowanych w energetyce i chtodnictwie

E1_W02
EW2

Rozumie mechanizmy wymiany ciepta (przewodzenie,
konwekcja, promieniowanie) oraz ich zastosowanie w
projektowaniu wymiennikéw.

E1_WO02
EW3

Zna budowe i dziatanie wytwornic pary w tym gtéwnie kottéw
parowych, wytwornic stosowanych w energetyce jadrowej.

E1_WO04, E1_WO05
EW4

Rozumie aspekty bezpieczenstwa i eksploatacji
wymiennikow ciepta oraz kottow parowych

E1_WO04, E1_WO05, E1_WO07

EU1

Potrafi dobra¢ odpowiedni typ wymiennika ciepta do
konkretnego zastosowania w systemach energetycznych

E1_U07
EU2

Wykonuje podstawowe obliczenia cieplne i hydrauliczne dla
wymiennikOw oraz wytwornic pary

E1_U08, E1_U09
EU3

Potrafi oceni¢ wplyw parametréw pracy na sprawnosc i
trwato$¢ wymiennikow i kottéw.

E1_U09, E1_U10
EU4
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Opis Umie zaprojektowa¢ wymiennik ciepta, kociot lub wytwornice
pary przy uzyciu narzedzi inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO08, E1_UQ09

Kompetencje spoteczne

Kod efektu EK1

Opis Rozumie znaczenie efektywnosci energetycznej i jej wptyw
na srodowisko oraz koszty eksploataciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l_KO02

Kod efektu EK2

Opis Jest Swiadomy koniecznosci przestrzegania norm i
przepiséw technicznych dotyczacych urzgdzen cieplnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 KO1, E1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOO0O-ISP-5044

Systemy energetyczne

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENO-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami teorii systemow i
zasadami analizy systeméw. Zapoznanie z celami i
zasadami ksztattowania systemOw energetycznych.
Zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania
modelowania matematycznego (omoéwienie warunkow
zastosowania réznych rodzajow modeli
matematycznych) w ksztattowaniu nowych i istniejgcych
systemow energotechnologicznych oraz w prowadzeniu
nadzoru i optymiziacji biezacych paramteréw pracy.

2. Zapoznanie z podstawowymi cechami, struktura,
warunkami funkcjonowania duzych i wybranych
mniejszych systemOw energetycznych oraz
przewidywanymi zmianami w budowie i funkcjonowaniu
tych systemow:

3. systemu elektroenergetycznego z odrebnym
oméwieniem systemu wytwarzania energii elektrycznej,
w tym odrebnie alternatywnych technologii wytwarzania
energii elektrycznej (elektrowni/zrodet wytworczych o
réznych technologiach) i systeméw magazynowania
energii, systemu przesytowego (jego elementdw, ich roli
i stosowanych technologii) i systemu dystrybucji energii
elektrycznej oraz nastepujacych i przewidywanych
zmian w strukturze i funkcjonowaniu systemow
elektroenergetycznych oraz ich powigzaniami z
systemami cieptowniczymi i gazowniczymi,

4. systemoOw cieptowniczych z odrebnym omoéwieniem
alternatywnych réwniez perspektywicznych technologii
wytwarzania nosnikow ciepta oraz sieci cieptowniczej i
weztéw cieplnych, w tym zagadnienia wspotpracy zrodet
ciepta we wspolnej sieci cieptowniczej, przewidywanych
zmian w strukturze i paramatrach pracy miejskich i
przemystowych systemow cieptowniczych,
perspektywicznej integracji funkcjonalnej systemow
cieptowniczych i systemu elektroenergetycznego,

5. systemow gazowniczych, w tym struktury i warunkéw
funkcjonowania systemow gazu ziemnego (gazu
wysokometanowego 0 gazu zaazotowanego) oraz
systeméw gazow przemystowych (np. systemow gazu
koksowniczego); elementy i podsystemy, perspektywy
zmian.

6. Dyskusja przewidywanych zmian w systemach
energetycznych, w tym rozproszenia zrodet, integracji
systemu elektroenergetycznegi i syw cieptowniczych,
innych. Struktura systemu, a jego niezawodnosc.

w1

Student rozumie istote pojecia system, zna i rozumie
makroskopowe wiasnosci systemoéw, oraz ich wptyw na m.in.
ztozonos$¢, niezawodnosé, adaptacyjnosé, parametry
ekonomiczne systemu energotechnologicznego i inne jego
cechy i parametry

E1 W05

w2

Student rozumie cele i proces ksztattowania systeméw
energetycznych

E1_WO05, E1_WO06

W3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student rozumie cele i warunki stosowania modeli fizycznych
oraz poszczegoélnych kategorii modeli matematycznych
systemdw energetycznych, w tym analizy ich struktury.
E1_WO01, E1_W02

W4

Student zna role, parametry i stosowane technologie w
podstawowych elementach systemu elektroenergetycznego,
Z wyrdznieniem systemoOw wytwarzania, przesytu i dystrybucji
E1 W04, E1_WO05, E1_WO06, E1_WO09

W5

Student zna role, parametry i stosowane technologie w
podstawowych elementach systemu cieptowniczego, z
wyréznieniem wspétczesnych i perspektywicznych metod
wytwarzania nosnikéw ciepta oraz magazynowania ciepta,
przesytu ciepta i konwersji parametréw w weztach cieplnych
E1 W04, E1_WO05, E1_WO06

W6

Student zna rézne rodzaje systeméw gazowniczych oraz
cechy, parametry, technologie ich szczegélnych elementow

E1_WO04, E1_WO05, E1_W06

Ul

Student umie zaplanowac prace w zakresie analizy i
ksztattowania systeméw oraz doboru wiasciwych metod
modelowania

E1_U07, E1_U09

K1

Rozumie systemowy charakter energetyki, jej role w
gospodarce i zyciu spoteczenistwa, jej pozytywny i
negatywny wplyw na otoczenie oraz znaczenie
niezawodnosci i efektywnosci systeméw energetycznych

E1_KO02, E1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-ENO0O-ISP-5051

Technologie wodorowe

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawy technologii wodorowych — Wprowadzenie do
wihasciwosci wodoru jako nosnika energii i jego zastosowan w
przemysle. Produkcja i zastosowanie wodoru — Omdéwienie
metod produkcji wodoru, w tym elektrolizy i reformingu
metanu, oraz zastosowania w energetyce i transporcie.
Magazynowanie i transport wodoru — Techniki
przechowywania wodoru w zbiornikach ciSnieniowych i
kriogenicznych, oraz bezpieczenstwo operacji

zwigzanych z wodorem.
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Czesé |
Kod efektu w1

Opis Posiada zaawansowana wiedze w zakresie algorytmow i
metod obliczeniowych stosowanych w bilansach cieplnych.
Potrafi analizowac i programowac procesy wymiany ciepta,
uwzgledniajgc przewodzenie, konwekcje i promieniowanie, a
takze bilans masy i energii w systemach energetycznych.
Zna metody optymalizacji parametrow operacyjnych oraz
oceny efektywnosci energetycznej urzadzen i instalacji
cieplnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 w01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5048

Wstep do metod numerycznych w zagadnieniach cieplno-
przeptywowych

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENO-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

- Etapy budowy modelu obliczeniowego.

- R6éwnania zachowania masy, pedu i energii dla przeptywu
niescisliwego. Formutowanie warunkéw brzegowych i
poczatkowych.

- Metody dyskretyzacji obszaru obliczeniowego.

- Dyskretyzacja przestrzenna i czasowa réwnan zachowania,
transport dyfuzyjny, konwekcyjno-dyfuzyjny, cztony zrodtowe,
cztony czasowe, metoda objetosci kontrolnych w
zagadnieniach wymiany ciepfa.

- Zagadnienie zbieznosci i stabilnosci.

- Solwery.

- Ocena wiarygodnosci symulacji komputerowej (weryfikacja,
walidacja, analiza wrazliwosci dla wielkosci siatki i
wybranych parametréw, itd).

- Modelowanie wymiany ciepta w przeptywach.

- Wprowadzenie do obstugi programu ANSYS CFD
(tworzenie geometrii, siatki, obliczenia).

- Tworzenie geometrii 2D i 3D o r6znym stopniu ztozonosci,
import geometrii zewnetrznej i jej adaptacja.

- Dyskretyzacja obszaru (siatki strukturalne, niestrukturalne).
Wskazniki jakosci siatek (skosnos¢, ortogonalnosg, itp).

- Podstawowe modele fizyczne (zagadnienia ustalone i
nieustalone, konwekcja swobodna i wymuszona,
przekazywanie ciepta ptyn-Scianka, radiacja miedzy
powierzchniami, wymiana ciepta przy przeptywach
turbulentnych, przemiany fazowe, zagadnienia z ruchoma
siatkg).

- Schematy dyskretyzacji przestrzennej i czasowej. Przyktady
i dyskusja wystepowania i metod redukcji oscylacji i
sztucznej dyfuzji. Linearyzacja cztonéw zrédtowych.

- Postprocessing.

- Proste zastosowanie User-Defined Functions (UDF):
modyfikacja warunkéw brzegowych/poczatkowych,
modyfikacja parametréw materiatowych, dodawanie cztonéw
zrédtowych (np.: wydzielanie ciepta reakcji chemicznych).

- Przyktady implemnetacji rozwigzania numerycznego dla
ustalonego i nieustalonego zagadnienia przewodzenia ciepta.

w1

Znajomos$c¢ podstaw budowy modeli obliczeniowych w
zagadnieniach wymiany ciepfa.

E1_WO01, E1_W02
W2

Znajomos¢ podstawowych réwnan zachowania w
zagadnieniach wymiany ciepfa i metod ich dyskretyzacji.

E1_WO1, E1_W02
W3

Znajomosc¢ wspotczesnych podstawowych technik
numerycznych w zagadnieniach wymiany ciepfa.

E1_WO1, E1_W02
W4

Znajomosc¢ podstaw oceny poprawnosci rozwigzan
numerycznych w zagadnieniach wymiany ciepfa.

E1_WO1, E1_W02

Ul
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Czesé |

Opis Umiejetnos¢ rozwigzywania numerycznego podstawowych
zagadnieh wymiany ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO05, E1_UO06

Kod efektu u2

Opis Umiejetnos¢ postugiwania sie komercyjnymi narzedziami
obliczeniowymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5, E1_UO06

Kod efektu u3

Opis Umiejetnos¢ sformutowania i zastosowania modelu
obliczeniowego do rozwigzania podstawowych zagadnien
wymiany ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5, E1_UO06

Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Kompetencje w zakresie znajomos$ci nowoczesnych metod

rozwigzywania problemow cieplnych i ich zastosowania do
rozwigzania probleméw poznawczych i praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-H001

Marketing

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENENO-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zasady i

instrumenty dziatalno$ci marketingowe;j
przedsiebiorstwa. 2. Adaptacja marketingu do
nowej gospodarki. 3. Budowanie wartosci dla
klienta, jego zadowolenia i przywigzania. 4.
Strategiczne planowanie marketingowe. 5.
Macierz BCG i GE, analiza SWOT. 6. Analiza rynku
konsumenta i zachowan nabywcéw. 7.
Segmentacja rynku i pozycjonowanie produktu. 8.
Strategie konkurencji. 9. Programowanie
atrybutéw produktu indywidualnego. 10. Strategie
produktu i marki. 11. Réznicowanie i
pozycjonowanie oferty rynkowej. 12. Promocja.
13. Etyka w marketingu. 14. Decyzje
dystrybucyjne.

w1

Student ma podstawowg wiedze o procesach, zjawiskach
zachodzacych w relacji marketing - rynek z uwzglednieniem
specyfiki rynku energetycznego.

E1_W10
W2

Student ma podstawowg wiedze o instrumentach
marketingu, zna wlasciwe metody i narzedzia
wykorzystywane w marketingu.

E1_W10
W3

Student posiada podstawowa wiedze na temat
poszczegoblnych etapow wdrazania koncepcji marketingowe;.

E1_W12

Ul

Student potrafi prawidtowo obserwowac i interpretowac
Zjawiska oraz procesy marketingowe.

E1_U09
U2

Student potrafi wykorzysta¢ podstawowg wiedze teoretyczng
i pozyskiwaé dane do analizowania konkretnych proceséw i
zjawisk na rynku energetycznym.

E1_UO01

U3

Student potrafi uczestniczy¢ w analizach i ocenach

alternatywnych rozwigzan probleméw marketingowych i
wybiera¢ instrumenty pozwalajgce racjonalnie je rozstrzygac.

E1_UO07

K1

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, jest
przygotowany do uzycia swojej wiedzy do podejmowania
kluczowych decyzji.

E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENSUE-ISP-5024

Pompy i urzgdzenia pomocnicze energetyki
2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 5 semestr,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENENO-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

Zasady dziatania pomp i innych przenos$nikéw cieczy.
Wielkosci charakterystyczne pomp i uktadu pompowego.
Whplyw geometrii wirnika na parametry pompy: projektowanie
wirnikéw i kanatéw zbiorczych. Sity hydrauliczne. Kawitacja.
Charakterystyki oraz wspotpraca pomp instalacji. Napedy i
regulacja pomp. Dobor i energooszczedna eksploatacja
pomp i instalacji pompowych. Procesy przeptywowe w
pompie tlokowej i na tym tle: zalety pomp wirowych.
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Czesé |
Wiedza
Kod efektu w1

Opis Zasady dziatania pomp i innych przenos$nikéw cieczy.
Wielkosci charakterystyczne pomp i uktadu pompowego.
Whplyw geometrii wirnika na parametry pompy: projektowanie
wirnikdw i kanatéw zbiorczych. Sity hydrauliczne. Kawitacja.
Charakterystyki oraz wspotpraca pomp instalacji. Napedy i
regulacja pomp. Dobor i energooszczedna eksploatacja
pomp i instalacji pompowych. Procesy przeptywowe w
pompie tlokowej i na tym tle: zalety pomp wirowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO02
Kod efektu W2

Opis Zna prawa podobienstwa i wyrdzniki stosowane w pompach.
Zna podstawowe elementy jednowymiarowej teorii pomp
wirowych. Zna zasady regulacji pomp wirowych. Zna
Zjawiska naporu osiowego i promieniowego oraz sposoby
réwnowazenia go. Zna mechanizm kawitacji i sposoby
zapobiegania jej w pompach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_W02

Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Zna budowe i zakres pracy i przeznaczenie podstawowych
typéw pomp wirowych i wyporowych. Zna charakterystyki
pomp wirowych i wyporowych. Umie obliczy¢ parametry
pomp wirowych i wyporowych oraz uktadéw pompowych, w
ktérych pracuja.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO05

Kod efektu u2

Opis Rozumie zasady pracy pompy wirowej i rozpoznaje
wystepujace zjawiska ( sity statyczne i dynamiczne,
kawitacja, straty). Zna sposoby regulacji pomp i potrafi
wybra¢ wlasciwy na podstawie analizy technicznej i
kosztowej. Zna prawa podobienstwa w pompach i potrafi z
nich skorzysta¢ w badaniach odbiorczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-0019

Technologie wytwarzania czesci maszyn i konstrukcji w
energetyce

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Mechaniczny Technologiczny

nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENENO-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Proces wytwarzania odlewow (formowanie modelu,
wykonywanie formy, odlewanie, czynnosci wykarnczajace -
sposob wykonania i parametry procesu). Urzadzenia
odlewnicze, materiaty do budowy modeli i form, materiaty
odlewnicze. Szczegdlne technologie odlewnicze (kokilowe,
wirowe, cisnieniowe, etc.) i przyktady ich stosowania do
produkcji elementéw maszyn energetycznych. Kontrola
jakosci odlewdw. 2. Obrébka plastyczna - rodzaje i cele
stosowania (walcowanie, kucie, ttoczenie, wycigganie).
Przeglad urzadzen do obrobki plastycznej - budowa i
parametry. Przygotowanie materiatu do obrébki plastyczne;j.
Obrébka plastyczna przy produkcji rur. Przyktady obrobki
plastycznej przy produkcji zbiornikéw i kanatow. 3.
Technologie spawania, uwarunkowania i przyktady ich
stosowania. Materiaty i urzgdzenia spawalnicze. Wady
zlaczy spawanych. Metody kontroli jakosci ztgcza. Dobér
techniki spawania i kontroli jakosci w produkcji naczyn
cis$nieniowych i przy produkcji elementéw konstrukcji
stalowych. 4. Rodzaje, cele i sposoby wykonywania obrobki
cieplnej stali (i metali). Urzadzenia stacjonarne i przenosne
do obrébki cieplnej. Metody kontroli procesu. Obrébka
cieplno-chemiczna - sposoby i przypadki stosowania
(azotowanie, naweglanie, inne). 5. Obrébka skrawaniem -
rodzaje obrabiarek, ich podstawowe cechy konstrukcyjne,
metody sterowania i zastosowanie (z przyktadami).
Charakterystyka podstawowych narzedzi do obrébki
skrawaniem, stosowane materiaty na narzedzia. Wybrane
przyktady wykonawcze. Chropowato$¢ powierzchni po
obrébce - mozliwe wymagania, metody badania. Uboczne
skutki obrobki skrawaniem (utwardzanie powierzchni).
Przyktady obrébki skrawaniem przy produkcji elementéw
maszyn energetycznych (m.in. topatki wirnikow, kota zebate,
trojniki kute i przewiercane). 6. Ciecie (laserowe, plazma,
tlenem) - charakterystyka procesu, parametr

w1

Student posiada wiedze o podstawowych metodach
wytwarzania elementéw i czesci urzadzen energetycznych.

E1_WO05

Ul

Student umie przygotowac plan wytwarzania danej czesci
podstawowych urzgdzen energetycznych.

E1_UO08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-0015

Projektowanie CAD 3D z elementami PLM
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENENO-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci ksztatcenia obejmujg wprowadzenie do systemu
modelowania brylowego PTC CREO, w tym interfejsu
uzytkownika, zarzgdzania plikami oraz konfiguracji ustawien.
Studenci poznaja szkicownik oraz techniki modelowania
prostych czesci z uwzglednieniem parametryzacji. Nastepnie
uczg sie odtwarzania modeli na podstawie dokumentaciji
technicznej lub plikbw STEP. Program obejmuje takze
wykonywanie obliczen inzynierskich w programie MathCad
oraz tworzenie dokumentacji ptaskiej czesci i ztozen. W
dalszej czesci kursu uczestnicy zdobywajg umiejetnosci
zwigzane ze skladaniem czesci w ztozenia, definiowaniem
wiezOw oraz analizg kinematyki ruchu. Kurs konczy sie
grupowym projektem CAD, wymagajagcym wspotpracy i
efektywnego zarzadzania pracg zespotowg. Ostateczne
rozliczenie projektu nastepuje w formie prezentaciji.

w1

Student posiada wiedze o modelowaniu CAD, analizach
CAE, zarzadzaniu projektem i zarzgdzaniu przez Internet
(PLM).

E1_ W03, E1_W06, E1_W11

Ul

Student posiada umiejetnos$¢ postugiwania sie programem
CAD, CAE i PLM, potrafi modelowa¢ CAD, wykonywaé
analizy CAE, zarzadzac projektem, zarzadzac przez Internet
(PLM).

E1_U02, E1_U08, E1_U09, E1_U11, E1_U13

K1

Student tworzy projekt grupowy wykonany z zastosowaniem
programu CREO i PLM.

E1_KO1, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-ENCKL-ISP-7028

OZE w malej skali

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 7 semestr
Wybieralny

polski

ENENO-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Potencjat teoretyczny i techniczny odnawialnych Zrédet
energii. Tworzenie koncepcji i studiéw wykonalnosci klastrow
energetycznych. Aspekty prawne, ekonomiczne i
Srodowiskowe wykorzystania OZE. Zasady wyznaczania
metod pokrycia zapotrzebowania na ciepto, chtéd i energie
elektryczna w osiedlach miejskich i wiejskich.

w22
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wie jak wyznacza¢ potencjat teoretyczny i techniczny
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych. Zna zasady
doboru nowoczesnych technologii energetyki OZE do
pokrycia zapotrzebowania na ciepto, chtéd i energie
elektryczna w odniesieniu do osiedli miejskich i wiejskich.

E1_WO04, E1_W11
w23

Student wie jak tworzy sie koncepcje i studia wykonalnosci
dla klastréow energetycznych i ich funkcjonowania w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych, klimatycznych,
Srodowiskowych i prawnych.

E1_WO04, E1_W11

u22

Student potrafi analizowac i odpowiednio zinterpretowac
aktualnie obowigzujaco prawo w odniesieniu do mozliwosci
wykorzystania OZE w malej skali i stosowania odpowiednich
mechanizmow wsparcia inwestycji w OZE, tak aby dla
danych warunkow lokalizacyjnych dostepnosci OZE stworzy¢
koncepcje i studium wykonalnosci nowoczesnego
samowystarczalnego klastra energetycznego.

E1_UO01, E1_UO03, E1_U07
u23

Student umie oszacowac potrzeby energetyczne obiektu,
osiedla i dobra¢ dla tych obcigzen odpowiedni typ i wielkosé
urzadzen i instalacji, oraz rodzaj i metode wykorzystania
zrédta OZE, biorac pod uwage integracje i wspotdziatanie
urzadzen i instalacji OZE w malych rozproszonych
systemach energetycznych.

E1_UO1, E1_U03, E1_U09

K22

Student potrafi precyzyjnie przedstawia¢ swoje poglady
energetyczne, argumentowaé proponowane rozwiazania,
pod katem technicznym, ekonomicznym i Srodowiskowym,
potrafi wykorzysta¢ rozne metody dialogu i dyskusji w ocenie
réznych aspektoéw energetycznych, srodowiskowych i
spotecznych.

E1_KO1, E1_KO02, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENO0O-ISP-7013

Rynek energii

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
CKL 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 7
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 7 semestr

Obowigzkowy

polski
ENZSE-S5-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wykiad prezentuje wszechstronnie zagadnienia dotyczace
funkcjonowania rynku energii w Polsce i ha Swiecie.
Uzupetniony jest o praktyczne zapoznanie z regulacjami
prawnymi, ofertami handlowymi i innymi dokumentami
dotyczacymi rynku energii i zagadnien powigzanych oraz
poprzez symulacje, zadania grupowe i prace z
wykorzystaniem dedykowanych systeméw informatycznych
na rozwoj umiejetnosci oceny kosztéw wytwarzania, zuzycia
energii elektrycznej, mozliwosci optymalizacii.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student posiada wiedze o systemie elektroenergetycznym w
Polsce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO06

Kod efektu w2

Opis Student rozumie zasady handlu energig na rynku hurtowym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5045

Wymienniki ciepta i wytwornice pary

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rola wymiennikéw ciepfa i wytwornic pary w systemach

energetycznych i przemystowych.

* Podstawowe pojecia zwigzane z wymiang ciepta i

wytwarzaniem pary.

Podziat wymiennikéw wedtug sposobu wymiany ciepta.

Budowa i materiaty stosowane w wymiennikach ciepta.

Obszary zastosowania roznych typow wymiennikow.

Klasyfikacja kottéw i wytwornic pary.

Omowienie elementow kottdw parowych: typy palenisk,

ekonomizer, przegrzewacz, podgrzewacz powietrza.

e Procesy zachodzgce w kottach parowych (spalanie w

tym technologie niskoemisyjne).

Charakterystyka paliw stosowanych kottach.

Wytwornice pary stosowane w elektrowniach jgdrowych.

Straty ciepta i sprawnos¢ wytwornic;

Woda i para jako czynniki robocze;

Wykorzystanie odzysku ciepta w energetyce i przemysle.

Badanie sprawnosci kotta parowego w réznych

warunkach pracy.

e Projektowanie uktadu wymiennik lub wytwornicy w tym
kotta.

L] L] L] L] L]

EW1

Zna klasyfikacje i zasady dziatania wymiennikow ciepta
stosowanych w energetyce i chtodnictwie

E1_W02
EW2

Rozumie mechanizmy wymiany ciepta (przewodzenie,
konwekcja, promieniowanie) oraz ich zastosowanie w
projektowaniu wymiennikéw.

E1_WO02
EW3

Zna budowe i dziatanie wytwornic pary w tym gtéwnie kottéw
parowych, wytwornic stosowanych w energetyce jadrowej.

E1_WO04, E1_WO05
EW4

Rozumie aspekty bezpieczenstwa i eksploatacji
wymiennikow ciepta oraz kottow parowych

E1_WO04, E1_WO05, E1_WO07

EU1

Potrafi dobra¢ odpowiedni typ wymiennika ciepta do
konkretnego zastosowania w systemach energetycznych

E1_U07
EU2

Wykonuje podstawowe obliczenia cieplne i hydrauliczne dla
wymiennikOw oraz wytwornic pary

E1_U08, E1_U09
EU3

Potrafi oceni¢ wplyw parametréw pracy na sprawnosc i
trwato$¢ wymiennikow i kottéw.

E1_U09, E1_U10
EU4
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Opis Umie zaprojektowa¢ wymiennik ciepta, kociot lub wytwornice
pary przy uzyciu narzedzi inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO08, E1_UQ09

Kompetencje spoteczne

Kod efektu EK1

Opis Rozumie znaczenie efektywnosci energetycznej i jej wptyw
na srodowisko oraz koszty eksploataciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l_KO02

Kod efektu EK2

Opis Jest Swiadomy koniecznosci przestrzegania norm i
przepiséw technicznych dotyczacych urzgdzen cieplnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 KO1, E1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5044

Systemy energetyczne

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami teorii systemow i
zasadami analizy systeméw. Zapoznanie z celami i
zasadami ksztattowania systemOw energetycznych.
Zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania
modelowania matematycznego (omoéwienie warunkow
zastosowania réznych rodzajow modeli
matematycznych) w ksztattowaniu nowych i istniejgcych
systemow energotechnologicznych oraz w prowadzeniu
nadzoru i optymiziacji biezacych paramteréw pracy.

2. Zapoznanie z podstawowymi cechami, struktura,
warunkami funkcjonowania duzych i wybranych
mniejszych systemOw energetycznych oraz
przewidywanymi zmianami w budowie i funkcjonowaniu
tych systemow:

3. systemu elektroenergetycznego z odrebnym
oméwieniem systemu wytwarzania energii elektrycznej,
w tym odrebnie alternatywnych technologii wytwarzania
energii elektrycznej (elektrowni/zrodet wytworczych o
réznych technologiach) i systeméw magazynowania
energii, systemu przesytowego (jego elementdw, ich roli
i stosowanych technologii) i systemu dystrybucji energii
elektrycznej oraz nastepujacych i przewidywanych
zmian w strukturze i funkcjonowaniu systemow
elektroenergetycznych oraz ich powigzaniami z
systemami cieptowniczymi i gazowniczymi,

4. systemoOw cieptowniczych z odrebnym omoéwieniem
alternatywnych réwniez perspektywicznych technologii
wytwarzania nosnikow ciepta oraz sieci cieptowniczej i
weztéw cieplnych, w tym zagadnienia wspotpracy zrodet
ciepta we wspolnej sieci cieptowniczej, przewidywanych
zmian w strukturze i paramatrach pracy miejskich i
przemystowych systemow cieptowniczych,
perspektywicznej integracji funkcjonalnej systemow
cieptowniczych i systemu elektroenergetycznego,

5. systemow gazowniczych, w tym struktury i warunkéw
funkcjonowania systemow gazu ziemnego (gazu
wysokometanowego 0 gazu zaazotowanego) oraz
systeméw gazow przemystowych (np. systemow gazu
koksowniczego); elementy i podsystemy, perspektywy
zmian.

6. Dyskusja przewidywanych zmian w systemach
energetycznych, w tym rozproszenia zrodet, integracji
systemu elektroenergetycznegi i syw cieptowniczych,
innych. Struktura systemu, a jego niezawodnosc.

w1

Student rozumie istote pojecia system, zna i rozumie
makroskopowe wiasnosci systemoéw, oraz ich wptyw na m.in.
ztozonos$¢, niezawodnosé, adaptacyjnosé, parametry
ekonomiczne systemu energotechnologicznego i inne jego
cechy i parametry

E1 W05

w2

Student rozumie cele i proces ksztattowania systeméw
energetycznych

E1_WO05, E1_WO06

W3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student rozumie cele i warunki stosowania modeli fizycznych
oraz poszczegoélnych kategorii modeli matematycznych
systemdw energetycznych, w tym analizy ich struktury.
E1_WO01, E1_W02

W4

Student zna role, parametry i stosowane technologie w
podstawowych elementach systemu elektroenergetycznego,
Z wyrdznieniem systemoOw wytwarzania, przesytu i dystrybucji
E1 W04, E1_WO05, E1_WO06, E1_WO09

W5

Student zna role, parametry i stosowane technologie w
podstawowych elementach systemu cieptowniczego, z
wyréznieniem wspétczesnych i perspektywicznych metod
wytwarzania nosnikéw ciepta oraz magazynowania ciepta,
przesytu ciepta i konwersji parametréw w weztach cieplnych
E1 W04, E1_WO05, E1_WO06

W6

Student zna rézne rodzaje systeméw gazowniczych oraz
cechy, parametry, technologie ich szczegélnych elementow

E1_WO04, E1_WO05, E1_W06

Ul

Student umie zaplanowac prace w zakresie analizy i
ksztattowania systeméw oraz doboru wiasciwych metod
modelowania

E1_U07, E1_U09

K1

Rozumie systemowy charakter energetyki, jej role w
gospodarce i zyciu spoteczenistwa, jej pozytywny i
negatywny wplyw na otoczenie oraz znaczenie
niezawodnosci i efektywnosci systeméw energetycznych

E1_KO02, E1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-ENO0O-ISP-5051

Technologie wodorowe

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawy technologii wodorowych — Wprowadzenie do
wihasciwosci wodoru jako nosnika energii i jego zastosowan w
przemysle. Produkcja i zastosowanie wodoru — Omdéwienie
metod produkcji wodoru, w tym elektrolizy i reformingu
metanu, oraz zastosowania w energetyce i transporcie.
Magazynowanie i transport wodoru — Techniki
przechowywania wodoru w zbiornikach ciSnieniowych i
kriogenicznych, oraz bezpieczenstwo operacji

zwigzanych z wodorem.
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Kod efektu w1

Opis Posiada zaawansowana wiedze w zakresie algorytmow i
metod obliczeniowych stosowanych w bilansach cieplnych.
Potrafi analizowac i programowac procesy wymiany ciepta,
uwzgledniajgc przewodzenie, konwekcje i promieniowanie, a
takze bilans masy i energii w systemach energetycznych.
Zna metody optymalizacji parametrow operacyjnych oraz
oceny efektywnosci energetycznej urzadzen i instalacji
cieplnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 w01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5048

Wstep do metod numerycznych w zagadnieniach cieplno-
przeptywowych

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

- Etapy budowy modelu obliczeniowego.

- R6éwnania zachowania masy, pedu i energii dla przeptywu
niescisliwego. Formutowanie warunkéw brzegowych i
poczatkowych.

- Metody dyskretyzacji obszaru obliczeniowego.

- Dyskretyzacja przestrzenna i czasowa réwnan zachowania,
transport dyfuzyjny, konwekcyjno-dyfuzyjny, cztony zrodtowe,
cztony czasowe, metoda objetosci kontrolnych w
zagadnieniach wymiany ciepfa.

- Zagadnienie zbieznosci i stabilnosci.

- Solwery.

- Ocena wiarygodnosci symulacji komputerowej (weryfikacja,
walidacja, analiza wrazliwosci dla wielkosci siatki i
wybranych parametréw, itd).

- Modelowanie wymiany ciepta w przeptywach.

- Wprowadzenie do obstugi programu ANSYS CFD
(tworzenie geometrii, siatki, obliczenia).

- Tworzenie geometrii 2D i 3D o r6znym stopniu ztozonosci,
import geometrii zewnetrznej i jej adaptacja.

- Dyskretyzacja obszaru (siatki strukturalne, niestrukturalne).
Wskazniki jakosci siatek (skosnos¢, ortogonalnosg, itp).

- Podstawowe modele fizyczne (zagadnienia ustalone i
nieustalone, konwekcja swobodna i wymuszona,
przekazywanie ciepta ptyn-Scianka, radiacja miedzy
powierzchniami, wymiana ciepta przy przeptywach
turbulentnych, przemiany fazowe, zagadnienia z ruchoma
siatkg).

- Schematy dyskretyzacji przestrzennej i czasowej. Przyktady
i dyskusja wystepowania i metod redukcji oscylacji i
sztucznej dyfuzji. Linearyzacja cztonéw zrédtowych.

- Postprocessing.

- Proste zastosowanie User-Defined Functions (UDF):
modyfikacja warunkéw brzegowych/poczatkowych,
modyfikacja parametréw materiatowych, dodawanie cztonéw
zrédtowych (np.: wydzielanie ciepta reakcji chemicznych).

- Przyktady implemnetacji rozwigzania numerycznego dla
ustalonego i nieustalonego zagadnienia przewodzenia ciepta.

w1

Znajomos$c¢ podstaw budowy modeli obliczeniowych w
zagadnieniach wymiany ciepfa.

E1_WO01, E1_W02
W2

Znajomos¢ podstawowych réwnan zachowania w
zagadnieniach wymiany ciepfa i metod ich dyskretyzacji.

E1_WO1, E1_W02
W3

Znajomosc¢ wspotczesnych podstawowych technik
numerycznych w zagadnieniach wymiany ciepfa.

E1_WO1, E1_W02
W4

Znajomosc¢ podstaw oceny poprawnosci rozwigzan
numerycznych w zagadnieniach wymiany ciepfa.

E1_WO1, E1_W02

Ul
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Opis Umiejetnos¢ rozwigzywania numerycznego podstawowych
zagadnieh wymiany ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO05, E1_UO06

Kod efektu u2

Opis Umiejetnos¢ postugiwania sie komercyjnymi narzedziami
obliczeniowymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5, E1_UO06

Kod efektu u3

Opis Umiejetnos¢ sformutowania i zastosowania modelu
obliczeniowego do rozwigzania podstawowych zagadnien
wymiany ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5, E1_UO06

Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Kompetencje w zakresie znajomos$ci nowoczesnych metod

rozwigzywania problemow cieplnych i ich zastosowania do
rozwigzania probleméw poznawczych i praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENZSE-ISP-5052

Energetyka gazowa

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przeglad paliw gazowych stosowanych dla celow
energetycznych, obecnych i perspektywicznych. Przeglad
technologii stosowanych w energetyce gazowej, z
uwzglednieniem turbin gazowych, ttokowych silnikéw
gazowych i uktadéw z turbinami gazowymi, oraz silnikami
ttokowymi. Analiza obiegu turbiny gazowej z uwzglednieniem
zasad optymalizacji, wptywu parametréw obiegu, w tym
otoczenia na osiggi. Analiza osiggéw ztozonych uktadéw z
turbinami gazowymi, w tym uktadéw CCGT. Przeglad
rozwigzan technicznych stosowanych uktadach energetyki
gazowej, z uwzglednieniem kogeneraciji i poligeneracji.
Stosowane rozwigzania zmierzajgce w kierunku ograniczenia
emisyjnosci energetyki gazowej, warunkowania ekonomiczne.

w1

Zna uwarunkowania zwigzane z wykorzystaniem paliw
gazowych, zrédta pochodzenia tych paliw, wlasnosci i
parametry istotne z uwagi na wykorzystanie w energetyce.
E1 W04

W10

Zna uwarunkowania ekonomiczne dla energetyki gazowej na
tle pozostatych technologii stosowanych w energetyce.

E1_W10
W2

Zna pule technologii zwigzanych z energetyka gazowg po
stronie wydobycia, wytwarzania i wykorzystania paliw
gazowych, w tym wodoru.

E1l W04

w3

Posiada wiedze o zasadzie dziatania turbiny gazowej oraz
kluczowych réznicach w zasadzie dziatania sitowni cieplnych
gazowej i parowe;j.

E1 W05

W4

Posiada wiedze na temat wnioskéw wynikajacych z analizy
obiegu prostego oraz obiegéw ztozonych dla turbiny
gazowej, wptywu parametréw obiegu i czynnikéw
zewnetrznych na osiagi.

E1_WO05

W5

Zna ograniczenia dla paliw gazowych charakterystyczne dla
wykorzystania w ttokowych silnikach gazowych.

E1 W02

W6

Zna rozwigzania stosowane w uktadach z gazowymi
silnikami ttokowymi oraz turbinami gazowymi prowadzace do
ograniczenia negatywnego wptywu na srodowisko.

E1 W09

w7

Zna koncepcje oraz rozwigzania techniczne stosowane w

uktadach gazowo-parowych przeznaczonych dla
wysokosprawnej oraz niskoemisyjnej generaciji.

E1_WO04
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w8

Posiada wiedze na temat technologii kogeneracyjnych i
poligeneracyjnych w obszarze energetyki gazowej.

E1_WO5
W9

Zna zasady eksploatacji instalacji z obszaru energetyki
gazowej, charakterystyki réznych typow uktadéw w
warunkach zmiennego obcigzenia, wspoétpracy ze zrodtami
OZE.

E1_ W06

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ analize prowadzaca do doboru
instalacji energetyki gazowej wiasciwej dla skali i warunkéw
uzytkowania

E1 _UO05

u2

Potrafi okresli¢ osiagi i ogolne charakterystyki r6znych typow
gazowych instalacji energetycznych i kogeneracyjnych

E1 U07

U3

Potrafi oceni¢ podstawowe oddziatywania na srodowisko
réznych uktadéw technologicznych z obszaru energetyki
gazowej

E1_U10

USOS: Program studiéw
Strona 244 z 505

08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-ENO0O-ISP-5033

Turbiny energetyczne

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-ENJ 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 5 semestr

Obowigzkowy

polski
ENZSE-S5-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Turbina energetyczna jako element sitowni. Typy turbin,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne. Charakterystyki.
Podstawowa analiza uktadu turbiny gazowej. Zagadnienia
materiatowe. Chtodzenie. Typowe rozwigzania
konstrukcyjne. Uktady gazowo-parowe.

w1
Zna miejsce i zadania turbiny, jako elementu sitowni.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E1_WO5
W10

Posiada wiedze o wspotczesnych turbinach jako elementach
systemu energetycznego.

E1_ W05
W11

Zna podstawowe zagadnienia eksploatacji turbin
energetycznych.

E1 W05

w2

Zna typy turbin i zakres ich zastosowan.

E1 W05

w3

Zna rozwigzania konstrukcyjne wspotczesnych turbin.
E1 W05

W4

Zna konstrukcje podstawowych elementéw turbin.
E1 W05

W5

Zna warunki pracy, obcigzenia i zasady obliczen
wytrzymatosciowych gtéwnych czesci turbin.

E1_WO02, E1_WO03

W6

Zna materialy stosowane w budowie turbin.
E1 W03

W7

Zna sposoby regulaciji turbin.

E1_WO08

W8

Zna charakterystyki gtéwnych typéw turbin.
E1 W05, E1_WO07

W9

Zna osobliwosci warunkéw pracy i konstrukgji turbin
elektrowni jgdrowych.

E1_WO05, E1_W06

ul

Potrafi dobra¢ odpowiednig turbine stosownie do
konkretnych potrzeb.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
U2

Potrafi okresli¢ osiagi i ogolne charakterystyki r6znych typow
turbin energetycznych.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
U3

Potrafi okresli¢ rozwigzania urzadzenia kondensacyjnego
stosownie do konkretnych potrzeb.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-5046

Podstawy magazynowania energii

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Obowigzkowy

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wprowadzenie: wplyw magazynowania energii na
efektywnos¢ proceséw konwersji energii od Zrédta do
odbiorcy. Miejsce magazynu energii w r6znych systemach
energetycznych.

Klasyfikacje technik magazynowania energii.
Magazynowanie ciepta. Magazynowanie diugoterminowe
(UTES), magazynowanie w cyklu dobowym i godzinowym
(krétkoterminowe). Magazynowanie z wykorzystaniem ciepta
wiasciwego oraz materiatow zmiennofazowych PCM.
Zastosowanie materiatdw zmiennofazowych w budownictwie.
Zastosowania specjalne materiatéw PCM (stabilizacja
temperatury). Magazynowanie ciepta z wykorzystaniem
reakcji chemicznych i proces6éw sorpcyjnych.
Magazynowanie energii elektrycznej w postaci ciepta —
Carnot Battery.

Magazynowanie energii w postaci energii mechanicznej i
grawitacyjnej: elektrownie szczytowo-pompowe, Gravitational
Energey Storage, uktady ze sprezonym powietrzem (CAES),
magazynowanie energii w skroplonym powietrzu LAES), kofa
zamachowe.

Magazynowanie energii w procesach elektrochemicznych i
elektromagnetycznych: baterie, akumulatory,
superkondensatory, nadprzewodzace obwody
elektromagnetyczne.

Produkcja i magazynowanie wodoru i paliw
weglowodorowych jako forma magazynowania energii.
Ogniwa paliwowe.

Ztozone (hybrydowe) technologie akumulacji energii.

w1

Rozumie role magazynowania energii w ztozonych
systemach energetycznych oraz wptyw magazyndw energii
na efektywnos¢ gospodarowanie zasobami energii

E1 W04

W2

Zna techniki magazynowania energii oraz ich zastosowania

w zaleznosci od postaci magazynowanej energii, rodzaju
zrodta oraz potrzeb u odbiorcy

E1_WO04
W3

Posiada wiedze na temat metod magazynowania ciepta dla
réznych mediéw akumulacyjnych i r6znych proceséw
tadowania/roztadowania (procesy fizyczne, chemiczne i
sorpcyjne)

E1 W02, E1_WO04, E1_WO05

w4

Rozumie istote magazynowania energii elektrycznej z
wykorzystaniem energii mechanicznej: energii potencjalnej
pola grawitacyjnego, energii kinetycznej, w uktadach ze
sprezonym (CAES) lub skroplonym (LAES) powietrzem

E1_W02, E1_WO03, E1_W04, E1_WO05
W5
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze na temat zasad dziatania akumulatorow
elektrycznych réznych typow oraz ich parametry istotne z
punktu widzenia oceny efektywnosci akumulacji energii. Zna
zasade dziatania superkondensatoréw i nadprzewodzacych
obwodow elektromagnetycznych

E1_WO02, E1_WO04, E1_WO05
W6

Rozumie zasade akumulacji energii w procesach produkgiji i
magazynowania wodoru, paliw weglowodorowych, amoniaku
i innych. Zna zasade dziatania ogniw paliwowych

E1_W02, E1_W04, E1_WO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.

USOS: Program studiéw
Strona 250 z 505

08.05.2025 11:24
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENSUE-ISP-5024

Pompy i urzgdzenia pomocnicze energetyki
2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 5 semestr,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENZSE-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

Zasady dziatania pomp i innych przenos$nikéw cieczy.
Wielkosci charakterystyczne pomp i uktadu pompowego.
Whplyw geometrii wirnika na parametry pompy: projektowanie
wirnikéw i kanatéw zbiorczych. Sity hydrauliczne. Kawitacja.
Charakterystyki oraz wspotpraca pomp instalacji. Napedy i
regulacja pomp. Dobor i energooszczedna eksploatacja
pomp i instalacji pompowych. Procesy przeptywowe w
pompie tlokowej i na tym tle: zalety pomp wirowych.
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Wiedza
Kod efektu w1

Opis Zasady dziatania pomp i innych przenos$nikéw cieczy.
Wielkosci charakterystyczne pomp i uktadu pompowego.
Whplyw geometrii wirnika na parametry pompy: projektowanie
wirnikdw i kanatéw zbiorczych. Sity hydrauliczne. Kawitacja.
Charakterystyki oraz wspotpraca pomp instalacji. Napedy i
regulacja pomp. Dobor i energooszczedna eksploatacja
pomp i instalacji pompowych. Procesy przeptywowe w
pompie tlokowej i na tym tle: zalety pomp wirowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO02
Kod efektu W2

Opis Zna prawa podobienstwa i wyrdzniki stosowane w pompach.
Zna podstawowe elementy jednowymiarowej teorii pomp
wirowych. Zna zasady regulacji pomp wirowych. Zna
Zjawiska naporu osiowego i promieniowego oraz sposoby
réwnowazenia go. Zna mechanizm kawitacji i sposoby
zapobiegania jej w pompach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_W02

Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Zna budowe i zakres pracy i przeznaczenie podstawowych
typéw pomp wirowych i wyporowych. Zna charakterystyki
pomp wirowych i wyporowych. Umie obliczy¢ parametry
pomp wirowych i wyporowych oraz uktadéw pompowych, w
ktérych pracuja.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO05

Kod efektu u2

Opis Rozumie zasady pracy pompy wirowej i rozpoznaje
wystepujace zjawiska ( sity statyczne i dynamiczne,
kawitacja, straty). Zna sposoby regulacji pomp i potrafi
wybra¢ wlasciwy na podstawie analizy technicznej i
kosztowej. Zna prawa podobienstwa w pompach i potrafi z
nich skorzysta¢ w badaniach odbiorczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOOO-ISP-5047

Podstawy chiodnictwa i klimatyzacji

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Wybieralny

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat i zasada dziatania urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych. Obiegi Lindego (mokry i suchy). Obieg
zdochtadzaniem. Obieg z regeneracjg. Parametry
charakteryzujace jednostopniowe urzadzenia chtodnicze.
Obiegi wielostopniowe. Straty w sprezarkowych
urzadzeniach chtodniczych, czynniki chtodnicze. Chtodziwa.
Oleje smarowe. Podziat sprezarek. Budowa sprezarek
ttokowych, Srubowych i spiralnych. Regulacja wydajnosci.
Smarowanie. Rodzaje zagrozen i urzadzenia
zabezpieczajace sprezarki. Czynniki wptywajace na
wydajnosc¢ sprezarki. Skraplacze (klasyfikacja, budowa,
eksploatacja). Parowniki(klasyfikacja, budowa, eksploatacja).
regulatory (klasyfikacja, zasada dziatania, budowa,
eksploatacja).

w1

Zna budowe, zasady doboru i eksploatacji podstawowych
urzadzen i maszyn w chtodnictwie i klimatyzaciji.

E1_WO5

El
Porozumiewa sie zgodnie z nomenklaturg techniczng
E1_U02

K1

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

E1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENOO0O-ISP-5049

Energetyka stoneczna 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr
Wybieralny

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Podstawy promieniowania stonecznego i metody jego
pozyskania do celéw energetycznych.

Zasady tworzenia urzadzen i systeméw energetyki
stonecznej w rdznej skali oraz ich rozwoj technologiczny.

EWO01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna metody wyznaczania dostepnosci
promieniowania stonecznego. Zna metody konwersji energii
promieniowania stonecznego w energie uzyteczng. Wie co to
jest efekt foto-termiczny i fotowoltaiczny. Zna zasady
dziatania urzadzen i systemow energetyki stonecznej i
zasady wyznaczania ich sprawnosci i efektywnosci
energetycznej. Wie jak tworzy¢ bilanse cieplne odbiornikéw i
magazynow energii promieniowania stonecznego i prowadzi¢
symulacje ich funkcjonowania w czasie. Ma wiedze o
standardowych i zaawansowanych technologiach energetyki
stonecznej roznej skali wykorzystywanych w systemach
rozproszonych i scentralizowanych.

E1_WO01, E1_WO04, E1_WO05

EUO1

Student umie wyznaczy¢ dostepnos¢ promieniowania
stonecznego i jego zmiennos$¢ w czasie. Potrafi tworzy¢
koncepcje urzadzen, instalacji i stonecznych systeméw
energetycznych réznej mocy, oraz analizowac i oceniac
funkcjonowanie urzgdzen i systemoOw energetyki stonecznej
réznej skali dla réznych odbiorcow. Potrafi formutowac i
rozwigzywac bilanse cieplne odbiornikéw i magazynéw
energii promieniowania stonecznego

E1_UO01, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENO0O-ISP-5050

Energetyka wiatrowa 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Podstawowe elementy ukfadu lgdowych i morskich turbin
wiatrowych. Zasady aerodynamiki turbin wiatrowych.
Charakterystyki opisujgce prace ukfadu turbiny w wiatrowej.
Rodzaje obcigzen zmeczeniowych oraz materiaty
konstrukcyjne stosowane w budowie turbin wiatrowych.
Drgania w uktadach turbin wiatrowych. Rodzaje generatorow
wykorzystywanych w uktadach turbin wiatrowych. Typy wiez
oraz fundamentéw turbin wiatrowych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna podstawowe elementy uktadu turbiny wiatrowe;.

E1 W03

w2

Zna podstawowe zasady aerodynamiki turbin wiatrowych.
E1_WO02

w3

Zna rodzaje obcigzen zmeczeniowych oraz materiaty
konstrukcyjne stosowane w budowie turbin wiatrowych.

E1_WO3
W4

Zna podstawowe rodzaje generatoréw stosowanych w
uktadach turbin wiatrowych.

E1_W02
W5

Zna podstawowe charakterystyki opisujgce prace uktadu
turbiny wiatrowej.

E1_WO3, E1_W07, E1_W08
W6

Zna podstawowe rodzaje sterowania i regulacji uktadéw
turbin wiatrowych.

E1_WO5, E1_WO08

Ul

Potrafi wskazac¢ elementy uktadu mechanicznego napedu w
turbinach wiatrowych

E1_UO05, E1_U08
u2

Potrafi wskazac i zaproponowaé¢ metody analizy problemoéw
zwigzanych z drganiami w uktadach turbin wiatrowych oraz
proponowac¢ odpowiednie rozwigzania.

E1_UO1, E1_U08
U3

Umie dokona¢ wyboru typu wiezy oraz fundamentu turbiny
wiatrowej.

E1_UO01, E1_U02, E1_U07

K1

Zna zagadnienia zwigzane z budowa ukladow turbin
wiatrowych, potrafi przedstawi¢ te zagadnienia osobom nie
zwigzanym z energetyka/mechanika.

E1_KO1, E1_K02, E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-00000-I1SP-0032

Wstep do energetyki jadrowej

20247

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENZSE-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

18.00 h
6.00 h
6.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Struktura materii i czastki elementarne

modele jadrowe, oddziatywanie czgstek z materig

Prawo rozpadu, radioaktywno$¢ naturalna i sztuczna
Fizyka neutronow, réwnanie transportu neutronéw
Reakcje jadrowe

Reaktywnosé¢, stan krytyczny reaktora, dynamika reaktora
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

EwW1

Posiada wiedze z zakresu fizyki jadrowej
E1 wo1l

EW10

Zna metody oddziatywania promieniowania jonizujacego z
materig

E1 W01

EW?2

Posiada wiedze o strukturze materii i oddziatywaniu czgstek
E1 W01

EW3

Zna podstawowe rodzaje detektorow promieniowania
jonizujacego

E1_WO1
EW4

Zna mechanizmy oddzialywania neutron6w z materig oraz
reakcji jadrowych indukowanych przez neutrony

E1_WO1
EW5

Wie co to sg neutrony op6znione, zna ich udziat oraz role w
kontrolowaniu reakcji faricuchowej. Zna pojecia i zasady
opisujace dynamike reaktoréw jadrowych

E1_WO01
EW6

Posiada wiedze o podstawowych zatozeniach teorii
transportu neutronéw.

E1_WO01
EW7

Zna mechanizmy spowalniana neutronéw w materii. Wie co
to jest wychwyt rezonansowy, rozpraszanie neutronéw oraz
inne istotne procesy

E1_Wo01
EW8

Zna definicje wspétczynnika mnozenia neutrondw, wie jakie
zjawiska fizyczne wplywajag na jego wartosc.

E1_Wo01
EW9

Zna podstawy zagadnien kinetyki i dynamiki reaktorow
jadrowych, Zna przyczyny i skutki zmian reaktywnosci
podczas pracy reaktora

E1_WO1

EUl

Umie opisac procesy konwersji i przemian jgdrowych.
E1 UO01, E1_U02

EU2

Potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy z zakresu fizyki
jadrowej

E1_U02, E1_U05
EU3
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Czesé |

Opis Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu fizyki
reaktorow jadrowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U02, E1_UQ05

Kod efektu EU4

Opis Potrafi wykona¢ podstawowe pomiary zwigzane z
promieniowaniem jonizujacym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 _U06

Kompetencje spoteczne

Kod efektu EK1

Opis Umiejetnos¢ przekazywania wiedzy z zakresu podstaw fizyki
jadrowej, promieniotwdérczosci i fizyki reaktorow jgdrowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 KO1, E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENCKL-ISP-5006

Laboratorium chtodnictwa 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-CKL 6 semestr

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S6-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot obejmuje poznanie zasady dziatania urzadzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych, w tym sprezarkowych
uktaddéw chtodniczych i wyznaczanie ich efektywnosci
energetycznej, teoretycznych i rzeczywistych
wspotczynnikéw wydajnosci chlodniczej na podstawie
pomiaréw parametréw pracy urzadzen, zapoznanie sie z
zasada dziatania i badanie automatyki chtodniczej, realizacje
procesu rektyfikacji w kolumnie z wypetnieniem, obstuge
przenosnych urzadzen serwisowych wykorzystywanych do
napetniania, prézniowania i odzyskiwania czynnika
chtodniczego, badanie urzadzen termoelektrycznych,
prowadzenie procesu suszenia produktéw, przeglad
konstrukciji i dziatania sprezarek chtodniczych oraz inne
podstawowe zagadnienia dotyczgce techniki chtodnicze;.

w1

Zna podstawowe informacje na temat proces6w wymiany
ciepta i masy wystepujacych w podstawowych elementach
urzadzen chtodniczych

E1_WO02
W2

Zna podstawowe elementy sktadowe matych i Srednich
urzadzen chtodniczych

E1_WO07

Ul

Potrafi uruchomi¢ urzadzenie chtodnicze, odczytac
najwazniejsze parametry pracy, dokonaé na tej podstawie
podstawowych bilanséw cieplnych i wyznaczenia sprawnosci
urzadzenia.

E1_UO06
U2

Potrafi zbadac¢ prace kolumny rektyfikacyjnej i
przeanalizowa¢ wplyw zmiany strumienia powrotnego na
stezenie koncowe.

E1_UO06
U3

Potrafi dokonaé operaciji, pr6znowania, préby szczelnosci i
napetnienia urzgdzenia chiodniczego

E1_UO06
U4

Potrafi dokona¢ pomiaréw i bilanséw cieplnych
termoelektrycznego urzgdzenia chtodniczego.

E1_UO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6045

Systemy cieptownicze

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot ma na celu zaznajomi¢ stuchaczy z pojeciem
systemow cieptowniczych. Podczas zajeé¢ bedg omoéwione
podstawowe elementy sytemu, tj. odbiorca, sie¢ cieptownicza
oraz zrédta. Szczegdblna uwaga zostanie zwrdécona na
systemy cieptownicze w ich obecnej strukturze oraz na
przewidywane zmiany zrodet ciepta, parametrOéw pracy sieci
cieptowniczych i weztéw cieplnych oraz na magazynowanie
ciepta. Zostang omowione podstawowe ograniczenie,
mozliwosci wspotpracy i interakcji poszczegdélnych
elementow systemu cieptowniczego oraz przewidywane
uwarunkowania wspotpracy niektérych systemow
cieptowniczych z krajowym systemem elektroenergetycznym.
Zostana przedstawione gtéwnie zagadnienie techniczna, ale
rowniez uwarunkowania prawno-formalne i ekonomiczne

w1

student wie czym jest system cieptowniczy
E1_WO05, E1_W06

W2

student ma wiedze o sposobach regulacji pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO05, E1_W06
w3

student ma wiedzag o sposobach modelowania pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO05, E1_W06
W4

student zna podstawowe regulacje dotyczace pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO5, E1_W06
W5

student ma wiedze o mozliwosciach integracji systemow
cieptowniczych z systemami elektroenergetycznymi

E1_WO5, E1_W06

Ul

umie dobrac elementy systemu cieptowniczego tak, aby
system pracowat prawidtowo

E1_U09, E1_U12
u2

student potrafi dobra¢ parametry pracy systemu do zadanych
warunkow

E1_U09, E1_U12
U3

student potrafi zapisa¢ bilanse dla fragmentu sieci
cieptowniczej w tym bilanse ci$nien

E1_U09, E1_U12
U4

umowie wymieni¢ podstawowe regulacja prawne dotyczace
systemoOw cieptowniczych i ich wptyw na prace systemu

E1_U09, E1_U12
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Czesé |
Kod efektu us

Opis Umie dobra¢ elementy systemu cieptowniczego tak, aby
mozna byto go prawidtowo zintegrowaé z systemem
elektroenergetycznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO09, E1_U12
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO1, E1_KO02, E1 K04, E1_KO05, E1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-ENCKL-ISP-6014

Kriogenika

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr,Przedmioty
obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.20

18 0.72
50 1.92 ( 2.00)

30
32

18

Cwiczenia: W trakcie ¢wiczen studenci zapoznajg sie
szczego6towo z budowa urzgdzen realizujgcych procesy
omawiane w trakcie wykladu. Studenci w ramach ¢wiczen
obliczeniowych nabywajg umiejetnosci niezbednych do
projektowania uktadéw umozliwiajacych realizacje proceséw
skraplania jak i rozdzielania gazéw. Studenci uczg sie takze
projektowac zbiorniki jak i rurociggi kriogeniczne. Nabywajg
takze umiejetnosci jak projektowac urzadzenia do pomiaru
temperatury i ciSnienia w niskich temperaturach.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: W trakcie wykfadu studenci poznajg
termodynamiczne podstawy przemystowych proceséw
zachodzacych w temperaturach kriogenicznych. Sa to
przede wszystkim procesy obnizania temperatury,
skraplania, rozdzielania i transportu gazéw. Studenci takze
poznajg techniki uzyskiwania bardzo niskich temperatur
(ponizej 1K).

w1

Student identyfikuje typowe instalacje kriogeniczne
E1_WO05, E1_WO06

W2

Student identyfikuju wykorzystynianie kriogendw
E1 WO05

W3

Student zna sposoby wykorzystania instalacji i produktéw
kriogenicznych w energetyce

E1_WO04, E1_WO5, E1_W06

Ul

Student opisuje zasade dziatan instalacji kriogenicznych.
E1 U02, E1_U03, E1_U09

U2

Student projektuje obiegi uktadéw kriogenicznych na
poziomie koncepcyjnym

E1_U09, E1_U10, E1_U11
U3

Student poprawnie dobiera materiaty stosowane w
kriogenice.

E1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENCKL-ISP-6011

Klimatyzacja

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr,Przedmioty
obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Wyktad: Komfort cieplny pomieszczen. Czynniki zewnetrzne i
wewnetrzne oddziatywujgce na stan pomieszczen:
temperatura, wilgotno$¢, wiatr, promieniowanie stoneczne.
Bilansowanie cieplne i wilgotnosciowe pomieszczen. Budowa
i dziatanie urzadzen klimatyzacyjnych.. Zasady
projektowania, przepisy budowlane.
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia: Obliczenia majace za zadanie przygotowanie
powietrza w pomieszczeniach o zadanych parametrach.
Obliczanie strat i zyskéw ciepta potrzebnych do
sporzadzania bilanséw cieplnych. Dobér urzadzen
klimatyzacyjnych na podstawie obliczonych parametrow.

w1

Student zna i rozumie parametry wpltywajace na komfort w
pomieszczeniu.

E1_WO5
W2

Student rozumie przemiany bedace elementem obrobki
powietrza wilgotnego w centralach klimatyzacyjnych.

E1_ W04
w3

Student zna wytyczne prawne dotyczgce zagadnien
klimatyzaciji.

E1_WO5
W4

Student potrafi okresli¢ zyski i straty ciepta dla
klimatyzowanych pomieszczen.

E1_WO02
W5

Student ma wiedze o budowie i elementach sktadowych
urzadzen klimatyzacyjnych.

E1_WO05
W6

Student ma wiedze o budowie i elementach sktadowych
urzadzen klimatyzacyjnych.

E1_WO05

Ul

Student umie zapewni¢ i policzy¢ odpowiednie przemiany
powierza wilgotnego dla powietrznych systeméw klimatyzaciji.

E1_UO05
u2

Student umie dobra¢ odpowiednie urzgadzenie do
klimatyzowanych obiektow.

E1_UO8
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENCKL-ISP-6041

Podstawy budownictwa i fizyki budowli
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

31 1.24

19 0.76
50 2.00

30

31

19
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy prawne i definicje (przepisy budowlane i
podstawowe pojecia w budownictwie).

Elementy budynkoéw (funkcje i charakterystyka elementow
budynkéw: fundamentéw, Scian, stropéw, dachéw, schoddw,
podtdg, okien i drzwi balkonowych).

Konstrukcje budowlane (rodzaje i wkasciwosci materiatow
budowlanych oraz obcigzenia dziatajgce na budynki).
Fizyka budowli (zjawiska cieplne i wilgotnosciowe w
przegrodach budowlanych, wymiana ciepta z otoczeniem i
izolacyjnos¢ termiczna, charakterystyka termiczna obudowy
zewnetrznej i systemow wentylacji).

Ocena energetyczna budynku (metody obliczeniowe i
wskazniki oceny).

Ochrona przeciwpozarowa (wymagania materiatowe,
konstrukcyjne i instalacyjne dotyczace bezpieczenstwa
pozarowego).

Grunty budowlane (podstawowe wtasciwosci i ich znaczenie
w budownictwie).

wo1l

Zna istotne w budownictwie uwarunkowania prawne.
E1_W10, E1_W11

W02

Zna podstawy budownictwa ogélnego w zakresie
umozliwiajgcym weryfikacje istniejacych rozwigzan lub
prawidtowe zaprojektowanie przegréd budowlanych pod
wzgledem cieplnym i wilgotno$ciowym.

E1 W02, E1_WO03, E1_WO05

w03

Zna zagadnienia wymiany ciepta miedzy budynkiem a
otoczeniem, rozumie metodyke wyznaczania rocznego
zapotrzebowania na ciepto i chtéd oraz wie jak ocenic¢
budynek pod wzgledem energetycznym.

E1 W01, E1_WO02, E1_WO03, E1_WO04

W04

Posiada wiedze na temat wzajemnych zaleznosci miedzy
wiasciwosciami budynku a dziataniem systeméw
ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz rozumie wptyw

przyjetych rozwigzan na komfort uzytkowania i koszty
eksploatacyjne.

E1_WO1, E1_W02, E1_W04, E1_WO05, E1_W10

uo1

Potrafi uwzgledni¢ w ocenie energetycznej budynku aktualne
uwarunkowania prawne.

E1_UO1
uo2

Potrafi zweryfikowac istniejgce rozwigzania oraz prawidtowo
zaprojektowac przegrody budowlane pod wzgledem
cieplnym i wilgotnosciowym.

E1_UO01, E1_UO02, E1_U05

uo3
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Opis Potrafi analizowa¢ wymiane ciepta miedzy budynkiem a
otoczeniem, wyznaczy¢ roczne zapotrzebowanie na ciepto
uzyteczne i chtéd oraz oceni¢ budynek pod wzgledem

energetycznym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 U02, E1 UO07,E1_UQ09
Kod efektu uo4
Opis Potrafi analizowa¢ wzajemne zaleznosci miedzy

wiasciwosciami budynku a dziataniem systeméw
ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz ocenia¢ wptyw
przyjetych rozwigzan na komfort uzytkowania i koszty
eksploatacyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO01, E1 _UO02, E1 U07, E1_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Umie pracowac w grupie i prezentowa¢ swoje wyniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO01, E1_KO02, E1_KO03, E1_KO04, E1_KO05, E1_KO6,
E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-6007

Fizyka 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
E-CKL 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S6-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienistwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana i doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans
magnetyczny elektronowy i jadrowy (tomografia
komputerowa). Funkcja falowa dla uktadu ztozonego z
dwdch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria,
Podziat czgstek na bozony i fermiony. Oddziatywanie
wymienne, stany splatane. Atom wieloelektronowy, zakaz
Pauliego, ekranowanie potencjatu jadra, uktad okresowy
pierwiastkow. Czasteczki, wigzania chemiczne. Statystyki
kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Struktura
krystaliczna krysztatéw. Drgania sieci, fonony. Elektrony w
strukturze krystalicznej. Podziat materialtéw na metale,
izolatory i pétprzewodniki.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
E1 W01

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowe;j.

E1_WO1
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujacych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

E1_WO01

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

E1_UO05
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.

E1_U09
U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

E1_U14

K1
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Opis Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO02

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENCKL-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENCKL-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S6-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1

USOS: Program studiéw
Strona 282 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

E1 W11
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

E1_W10

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
E1 U13

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

E1_U11

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

E1 K01

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
E1l_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENCKL-S6-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

E1 U04
uo2
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Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U0O4
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENCKL-ISP-6043

Interaktywne energetycznie budynki

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S6-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

Funkcjonowanie i efektywnos$¢ energetyczna nowoczesnych
technologii energetyki odnawialnej zintegrowanych z
budynkiem. Samowystarczalnos¢ energetyczna i generacja
energii w budynku na potrzeby jego uzytkowania.

w011
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna nowoczesne technologii energetyki
stosowanych w budownictwie, w tym technologii pasywnych i
aktywnych energetyki stonecznej oraz technologii
zintegrowanych z obudowa budynku. Zna rozwiazania
materiatowe i instalacyjne wykorzystujgce energie
odnawialng, stuzace pokryciu zapotrzebowania na ciepto,
chtéd/klimatyzacje i na energie elektryczna, ktére moga
zapewni¢ samowystarczalnos¢ energetyczna.

E1_WO1, E1_W04
W10

Wie jak wyznacza¢ energochtonnos$¢ eksploatacyjnej
budynkéw, w odniesieniu do energii uzytkowej, koncowej i
pierwotnej i ich wptywu na srodowisko, a takze zna zasady
prowadzenia analiz petnego cyklu zycia.

E1_WO04, E1_WO06
w11l

Zna zjawiska fizyczne zachodzace w budynku i jego
otoczeniu, w tym oddziatywanie i konwersje energii
promieniowania stonecznego w budynku i jego pasywnych i
aktywnych elementach. Wie jak tworzy¢ bilanse
energetyczne budynkoéw i jak je rozwigzywad.

E1_WO1, E1_W04

uo1

Student umie tworzy¢ koncepcje energetyczne budynkow
pod katem poszanowania energii i Srodowiska, biorgc pod
uwage wykorzystaniem technologii energetyki odnawialnej o
wysokiej efektywnosci energetycznej z uwzglednieniem
niekonwencjonalnych metod konwersji i magazynowania
energii, co daje podstawe do realizacji zasad budownictwa
samowystarczalnego i dodatniego energetycznie.

E1_UO01, E1_U03, E1_U09
U1l

Ma umiejetno$¢ wyznaczania energochtonnosci
eksploatacyjnej budynkéw, w odniesieniu do energii
uzytkowej, koncowej i pierwotnej i ich wplywu na Srodowisko,
a takze prowadzenia analiz petnego cyklu zycia.

E1_UO01, E1_U02, E1_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENO0O-ISP-6026

Pompy ciepta

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr,Przedmioty
obieralne EN-SUE,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S6-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawy termodynamicznedzualania pomp ciepta.
Parametrypracy, ciepto przekazywane w dolnym i gérnym
zrodle ciepta, wspotczynniki wydajnosci grzewczg oraz
chtodniczg. Efektywno$¢ energetyczna roznych rozwigzan
technicznych na podstawie zuzycia energii pierwotne;j i
koncowe;.
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Tryby pracy pomp ciepta. Stosowane czynniki robocze.
Budowa pomp ciepta réznych typéw: sprezarkowych,
sorpcyjnych. Analiza jakosciowa i iloSciowa warunkow
odbioru ciepta z dolnych zrodet réznego rodzaju.

w1
Zna zasady wymiarowania pomp ciepta i dobor zrodet ciepta.
E1 W02, E1_WO04, E1_WO05
W2

Zna podstawy teoretyczne dziatania pomp ciepta, rodzaje,
wiasnosci czynnikow roboczych.

E1_WO1, E1_W02, E1_W04, E1_WO05
w3

Posiada wiedze tworzenia koncepcji technicznej systemow
grzewczych mono i biwalentnych z pompg ciepta
wspoétpracujaca z innymi odnawialnymi i konwencjonalnymi
urzadzeniami/ zrédtami ciepta.

E1_ W02, E1_W04, E1_WO05
W4

Zna zasady wyznaczania efektywnosci energetycznej i
redukcji emisji pomp ciepta i kompleksowych systemow
grzewczych z pompag ciepta.

E1_WO1, E1_W04, E1_WO05

Ul

Posiada umiejetnos¢ stworzenia koncepcji technicznej
systemow grzewczych z pompa ciepta skojarzong z analizg
ekonomiczna.

E1_UO01, E1_UO05, E1_U07, E1_U09
U2

Potrafi wymiarowa¢ pompy ciepta i dokonywac wyboru zrédet
ciepla.

E1_U06, E1_UO07

U3

Potrafi analizowac efektywno$¢ dziatania pomp ciepta.
E1_U05, E1_U07, E1_U09

U4

Potrafi przeprowadzi¢ analize techniczng i ekonomiczng
mozliwosci wspétpracy systemow grzewczych mono i
biwalentnych z pompa ciepta przy wykorzystaniu innych
odnawialnych i konwencjonalnych urzgdzen/ zrédet ciepta.

E1_U01, E1_U02, E1_U07, E1_U10
us

Potrafi wyznacza¢ efektywnos¢ energetyczng i redukcje
emisji zanieczyszczen przy stosowaniu pomp ciepfa i
kompleksowych systeméw grzewczych z pompa ciepta.

E1_U02, E1_U09, E1_U10, E1_U13, E1_U14

K1
Potrafi prezentowa¢ na forum wyniki pracy.
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| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |E1_K01, E1_KO02, E1_KO7 |
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6044

PBL

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENCKL-S6-ISP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

80 3.20

70 2.80
150 6.00

60
20
80

70
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=

Tresci ksztatcenia . Wprowadzenie do metodologii PBL

e Ideai zalozenia Project-Based Learning

e Organizacja pracy zespotowej w ramach projektow
inzynierskich

« Dokumentacja i raportowanie postepow w projekcie

¢ 2. Analiza problemu inzynierskiego

*  Wprowadzenie do tematyki projektow badawczych i

ekspertyz

Formutowanie celdw projektu i zakresu prac

3. Projektowanie rozwigzan w energetyce

Metodyka projektowania systeméw energetycznych

Wykorzystanie oprogramowania inzynierskiego (np.

MATLAB, ANSYS, AutoCAD, PV*SOL itp.)

Analiza ekonomiczna i ocena opfacalnosci projektéw

Aspekty srodowiskowe i zrbwnowazony rozwagj

4. Implementacja i realizacja projektu

Testowanie i analiza wynikéw

Modyfikacja i optymalizacja projektu

5. Prezentacja wynikéw i ewaluacja

Przygotowanie raportu technicznego i dokumentacji

koricowej

e Prezentacja wynikow projektu przed komisja
akademicka i/lub partnerami przemystowymi

L] L] L] L] L] L] L]

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EW1
Opis Zrozumienie zasad i metodologii Project-Based Learning w
kontekscie inzynierskim.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO05, E1_ W11
Kod efektu EW2
Opis Wiedza na temat nowoczesnych technologii energetycznych
i ich zastosowania w projektach badawczych oraz
przemystowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO05, E1_WO06, E1_W09
Kod efektu EW3
Opis Swiadomo$¢é aspektéw ekonomicznych, $rodowiskowych i
zréwnowazonego rozwoju w inzynierii energetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO09, E1_W10
Umiejetnosci
Kod efektu EU1
Opis Zdolnos¢ do analizy problemdéw inzynierskich i proponowania
mozliwych rozwigzan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO5, E1_U09, E1_U10
Kod efektu EU2
Opis Biegtos¢ w korzystaniu z oprogramowania inzynierskiego i
narzedzi symulacyjnych do analizy systemow
energetycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO08, E1 _U09
Kod efektu EU3
Opis Umiejetnos¢ przeprowadzania analiz optacalnosci i oceny
wptywu projektéw na Srodowisko.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO07,E1_Ul0
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EK1
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Czesé |

Opis Umiejetnosc¢ pracy w interdyscyplinarnych zespotach oraz
efektywnej wspotpracy z kolegami i ekspertami branzowymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K05

Kod efektu EK2

Opis Gotowos$¢ do ciggtego uczenia sie i dostosowywania sie do
nowych wyzwan sektora energetycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ENCKL-ISP-6042

Nowoczesne technologie produkcji zywnosci
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S6-ISP-1130

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.67
25 1.27 ( 1.00)

15

15

10

Wiadomosci wstepne, struktura przemystu spozywczego w
Polsce, operacje mechaniczne, bezpieczenstwo zywnosci,
metody utrwalania zywnosci, dodatki do zywnosci, zuzycie
mediéw, urzadzenia chtodnicze stosowane w procesie
produkcyjnym

w1

Ma podstawowg wiedze na temat struktury przemystu
spozywczego w Polsce, w tym zastosowania chiodnictwa

E1_WO05
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Kod efektu W2

Opis Ma elementarng wiedze na temat procesow jednostkowych
w przemysle spozywczym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO06

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi dokonac identyfikaciji licznych urzadzen w przemysle
przetwoérczym i rozumie ich zasade dziatania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO1

Kod efektu u2

Opis Potrafi przeanalizowaé schemat procesu technologicznego
wyrobu danego produktu i dobra¢ wtasciwe urzadzenia
chtodnicze

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.

USOS: Program studiéw
Strona 296 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

E1 W11
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

E1_W10

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
E1 U13

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

E1_U11

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

E1 K01

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
E1l_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

E1 U04
uo2
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Czesé |

Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U0O4
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENENJ-ISP-6040

Fizyka reaktoréw jgdrowych

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
30.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

75
10
85

40

Wprowadzenie do fizyki reaktoréw jgdrowych.

Reakcje jgdrowe.

Cykl zycia neutrownéw i oddziatywanie ich z materig
Transport neutrondw i rownanie transportu neutronéw.
Podstawy projektowania reaktorow jadrowych.

Stan krytyczny reaktora jadrowego.

Wspétczynnik mnozenia neutronéw oraz efekty
reaktywnosciowe.

Podstawy kinetyki oraz dynamiki reaktorow jgdrowych.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EWO01
Opis Student zna mechanizmy oddziatywania neutronéw z materig

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

oraz reakcji jadrowych indukowanych przez neutrony.
znajomosc innych istotnych reakcji.

E1_WO1
EW02

Student wie co to sg neutrony opdznione, zna ich udziat oraz
role w kontrolowaniu reakcji taricuchowej. zna pojecia i
zasady opisujace dynamike reaktoréw jgdrowych.

E1_WO01
EWO03

Student posiada wiedze o mechanizmie reakcji tancuchowej,
warunkach konieczne do realizacji reakcji tancuchowych i
nuklidow w nich uczestniczacych.

E1_Wo1
EW04

Student posiada wiedze o podstawowych zatozeniach teorii
transportu neutronéw. wie 0 uproszczenia réwnan transportu
neutrondw tj. pn, pl i dyfuzji oraz zna podstawowe metody
stosowane w ich rozwigzywaniu.

E1_WO01
EWO05

Student zna mechanizmy spowalniana neutronéw w materii.
wie co to jest wychwyt rezonansowy, rozpraszanie
neutrondw oraz inne istotne procesy.

E1_WO1
EW06

Student zna definicje wspétczynnika mnozenia neutrondw,
wie jakie zjawiska fizyczne wptywajg na jego wartosc.

E1_WO1
EW07

Student zna przyczyny i skutki zmian reaktywnosci podczas
pracy reaktora. .

E1_WO1
EWO08

Student zna podstawy zagadnien kinetyki i dynamiki
reaktorow jgdrowych.

E1_WO01, E1_WO05
EW09

Student zna procesy zmiany sktadu izotopowego w reaktorze
W czasie jego pracy oraz zna efekty tych zmian.

E1_Wo1
EW10

Student zna pojecie efektéw reaktywnosciowych oraz ich
wplyw na bezpieczenstwo

E1_Wo01

EUO1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi wykonac inzynierskie obliczenia fizyki
reaktorow jadrowych.

E1_UO06
EU02

Student potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia parametrow
reaktora w stanie krytycznym.

E1_U06
EUO03

Student potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ pomiar
strumienia neutronéw oraz interpretowac wyniki.

E1_UO06
EU04

Student potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ pomiar
reaktywnosci pretéw regulacyjnych reaktora jagdrowego oraz
interpretowac wyniki.

E1 _U06

EU5

Studen potrafi postugiwaé sie wybranymi narzedziami

komputerowymi do modelowania i symulacji zagadnien fizyki
reaktorowej

E1_UO06, E1_U09

EKO1

Student jest Swiadomy ztozonosci proceséw zachodzacych w
reaktorach jgdrowych i zwigzanej z tym koniecznos$¢
stosowania w energetyce jadrowej najlepszych technologii i
najwyzszych standardach jakosciowych.

E1_KO02

EKO02

Student potrafi oceni¢ wptyw energetyki jagdrowej na
srodowisko i przekazac ta wiedze innym osobom

E1_KO06

EKO3

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

realizacji okre$lonego zadania oraz identyfikowac i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-ENENJ-ISP-6039

Elektrownia jadrowa w systemie cieptowniczym i
elektroenergetycznym

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Statystyka energetyki jadrowej,

wskazniki eksploatacyjne.

Proces licencjonowania instalacji jadrowych, budowa
elektrowni jgdrowych, typy kontraktow.

Najwazniejsze systemy w elektrowni jadrowej i ich zasada
dziatania z punktu widzenia eksploataciji.

Podstawy bezpiecznej eksploatacii

Kogeneracja z wykorzystaniem elektrowni jgdrowych
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Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EWO01

Student wie jak zbudowana jest elektrownia jagdrowa
E1_WO05, E1_WO06

EWO02

Student posiada wiedze o procesie licencjonowania instalacji
jadrowych

E1_WO05, E1_WO06

EWO03

Student zna podstawowe wskazniki eksploatacyjne i ich
typowe wartosci dla r6znych technologii energetycznych

E1_WO05
EW04

Student posiada wiedze o systemach niezbednych do
prawidtowe]j eksploataciji

E1_WO05
EWO05

Student zna roznice pomiedzy planowanym i nieplanowanym
postojem. Wie w jaki sposob odbywa sie przetadunek paliwa

E1_WO05
EWO06

Student wie jakie sg generalne zasady eksploataciji
elektrowni jadrowej. Wie w jaki sposéb zmiana obcigzenia
przetozy sie na stan reaktora

E1_WO05
EWO07

Student zna podstawowe metody diagnostyczne stosowane
W energetyce i energetyce jadrowej

E1_WO07
EWO08

Student zna mozliwosci i ograniczenia wykorzystania
energetyki jadrowej do produkgciji ciepta technologicznego lub
systemowego.

E1_WO04

EUO1

Student wie, jak zdoby¢ wiedze o nhowoczesnych urzadzen i
maszynach stosowanych w elektrowniach jgdrowych

E1_UO1
EU02

Student potrafi oceni¢ parametry i wskazniki eksploatacyjne
elektrowni jadrowe;j.

E1_UO07, E1_UO09
EUO03

Student potrafi oceni¢ mozliwosci zastosowania technologii
jadrowej w przyktadowym systemie energetycznym.

E1_UO09
EU04

Student potrafi pracowaé w grupie i prezentowac wyniki
wspolnej pracy

E1_U13
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu EKO1
Student potrafi oceni¢ wptyw energetyki jadrowej na

Opis
Srodowisko i przekazac ta wiedze innym osobom
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6044

PBL

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

80 3.20

70 2.80
150 6.00

60
20
80

70
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=

Tresci ksztatcenia . Wprowadzenie do metodologii PBL

e Ideai zalozenia Project-Based Learning

e Organizacja pracy zespotowej w ramach projektow
inzynierskich

« Dokumentacja i raportowanie postepow w projekcie

¢ 2. Analiza problemu inzynierskiego

*  Wprowadzenie do tematyki projektow badawczych i

ekspertyz

Formutowanie celdw projektu i zakresu prac

3. Projektowanie rozwigzan w energetyce

Metodyka projektowania systeméw energetycznych

Wykorzystanie oprogramowania inzynierskiego (np.

MATLAB, ANSYS, AutoCAD, PV*SOL itp.)

Analiza ekonomiczna i ocena opfacalnosci projektéw

Aspekty srodowiskowe i zrbwnowazony rozwagj

4. Implementacja i realizacja projektu

Testowanie i analiza wynikéw

Modyfikacja i optymalizacja projektu

5. Prezentacja wynikéw i ewaluacja

Przygotowanie raportu technicznego i dokumentacji

koricowej

e Prezentacja wynikow projektu przed komisja
akademicka i/lub partnerami przemystowymi

L] L] L] L] L] L] L]

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EW1
Opis Zrozumienie zasad i metodologii Project-Based Learning w
kontekscie inzynierskim.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO05, E1_ W11
Kod efektu EW2
Opis Wiedza na temat nowoczesnych technologii energetycznych
i ich zastosowania w projektach badawczych oraz
przemystowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO05, E1_WO06, E1_W09
Kod efektu EW3
Opis Swiadomo$¢é aspektéw ekonomicznych, $rodowiskowych i
zréwnowazonego rozwoju w inzynierii energetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO09, E1_W10
Umiejetnosci
Kod efektu EU1
Opis Zdolnos¢ do analizy problemdéw inzynierskich i proponowania
mozliwych rozwigzan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO5, E1_U09, E1_U10
Kod efektu EU2
Opis Biegtos¢ w korzystaniu z oprogramowania inzynierskiego i
narzedzi symulacyjnych do analizy systemow
energetycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO08, E1 _U09
Kod efektu EU3
Opis Umiejetnos¢ przeprowadzania analiz optacalnosci i oceny
wptywu projektéw na Srodowisko.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO07,E1_Ul0
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EK1
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Czesé |

Opis Umiejetnosc¢ pracy w interdyscyplinarnych zespotach oraz
efektywnej wspotpracy z kolegami i ekspertami branzowymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K05

Kod efektu EK2

Opis Gotowos$¢ do ciggtego uczenia sie i dostosowywania sie do
nowych wyzwan sektora energetycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENENJ-ISP-6038

Reaktory jgdrowe

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

55 2.20

45 1.80
100 4.00

45
10
55

45

Budowa i zasada dziatania wybranych typéw reaktorow
energetycznych (najwazniejsze komponenty wyspy jadrowej,
uktady bezpieczenstwa)

Ewolucja konstrukcji reaktorow lekkowodnych od gen | do
gen l/II+

Reaktory badawcze, specyficzne rozwigzania konstrukcyjne,
zastosowanie

Materiaty stosowane do budowy reaktorow jgdrowych

EwWO01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna budowe, schematy cieplne, parametry robocze,
wydajnosci i ograniczen reaktorow, jak réwniez materiatéw
uzywanych do ich budowy.

E1_WO05
EW02

Student zna najnowsze rozwiazania systeméw zabezpieczen
i uktadow bezpieczenstwa

E1_WO05
EWO03

Student zna koncepcje budowy i ré6znice pomiedzy
reaktorami typu PWR, BWR, PHWR, GCR, FBR. Wie jakie
sg roznice pomiedzy poszczegdllnymi generacjami reaktoréw.

E1_WO05

EWO04

Student zna mechanizmy do kontroli mocy reaktora
E1_WO08

EWO05

Student wie jakie sa rozwigzania konstrukcyjne wybranych
reaktorow badawczych i jaka petnig one role.

E1_WO05
EWO06

Student wie jakie materiaty wykorzystywane sg do budowy
reaktorow

E1_WO03

EUO1

Student posiada umiejetnos¢é wykonania podstawowych
obliczen wybranych urzadzen lub elementéw

E1_UO05
EU02

Student potrafi opisa¢ poszczegodlne réznice pomiedzy
podstawowymi typami reaktoréw. Potrafi wskazaé wady i
zalety kazdego z rozwiazan

E1_UO09

EKO1

Student potrafi przekaza¢ wiedze o réznych typach
reaktoréw jadrowych

E1_KO06

USOS: Program studiéw
Strona 314 z 505

08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6045

Systemy cieptownicze

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot ma na celu zaznajomi¢ stuchaczy z pojeciem
systemow cieptowniczych. Podczas zajeé¢ bedg omoéwione
podstawowe elementy sytemu, tj. odbiorca, sie¢ cieptownicza
oraz zrédta. Szczegdblna uwaga zostanie zwrdécona na
systemy cieptownicze w ich obecnej strukturze oraz na
przewidywane zmiany zrodet ciepta, parametrOéw pracy sieci
cieptowniczych i weztéw cieplnych oraz na magazynowanie
ciepta. Zostang omowione podstawowe ograniczenie,
mozliwosci wspotpracy i interakcji poszczegdélnych
elementow systemu cieptowniczego oraz przewidywane
uwarunkowania wspotpracy niektérych systemow
cieptowniczych z krajowym systemem elektroenergetycznym.
Zostana przedstawione gtéwnie zagadnienie techniczna, ale
rowniez uwarunkowania prawno-formalne i ekonomiczne

w1

student wie czym jest system cieptowniczy
E1_WO05, E1_W06

W2

student ma wiedze o sposobach regulacji pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO05, E1_W06
w3

student ma wiedzag o sposobach modelowania pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO05, E1_W06
W4

student zna podstawowe regulacje dotyczace pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO5, E1_W06
W5

student ma wiedze o mozliwosciach integracji systemow
cieptowniczych z systemami elektroenergetycznymi

E1_WO5, E1_W06

Ul

umie dobrac elementy systemu cieptowniczego tak, aby
system pracowat prawidtowo

E1_U09, E1_U12
u2

student potrafi dobra¢ parametry pracy systemu do zadanych
warunkow

E1_U09, E1_U12
U3

student potrafi zapisa¢ bilanse dla fragmentu sieci
cieptowniczej w tym bilanse ci$nien

E1_U09, E1_U12
U4

umowie wymieni¢ podstawowe regulacja prawne dotyczace
systemoOw cieptowniczych i ich wptyw na prace systemu

E1_U09, E1_U12
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Czesé |
Kod efektu us

Opis Umie dobra¢ elementy systemu cieptowniczego tak, aby
mozna byto go prawidtowo zintegrowaé z systemem
elektroenergetycznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO09, E1_U12
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO1, E1_KO02, E1 K04, E1_KO05, E1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-6007

Fizyka 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
E-CKL 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENJ-S6-1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienistwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana i doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans
magnetyczny elektronowy i jadrowy (tomografia
komputerowa). Funkcja falowa dla uktadu ztozonego z
dwdch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria,
Podziat czgstek na bozony i fermiony. Oddziatywanie
wymienne, stany splatane. Atom wieloelektronowy, zakaz
Pauliego, ekranowanie potencjatu jadra, uktad okresowy
pierwiastkow. Czasteczki, wigzania chemiczne. Statystyki
kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Struktura
krystaliczna krysztatéw. Drgania sieci, fonony. Elektrony w
strukturze krystalicznej. Podziat materialtéw na metale,
izolatory i pétprzewodniki.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
E1 W01

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowe;j.

E1_WO1
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujacych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

E1_WO01

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

E1_UO05
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.

E1_U09
U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

E1_U14

K1
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Opis Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO02

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-0025

Metody numeryczne i techniki komputerowe w energetyce
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Woprowadzenie do wspotczesnej inzynierii obliczeniowej w
kontekscie energetyki i energetyki jadrowej. Przeglad
zagadnien obliczeniowej algebry liniowej oraz réwnan
rézniczkowych w zastosowaniach w energetyce. Zarys
metod numerycznych w zastosowaniach w energetyce.
Metody numeryczne w fizyce reaktoréw jgdrowych. Metody
numeryczne dla zagadnien cieplno-przeptywowych.
Wprowadzenie do metod numerycznych majacych
zastosowanie w innych obszarach inzynierii jadrowej. Zarys
wspotczesnych metod stosowanych w optymalizacji oraz
sztucznej inteligencji dla rozwigzywania problemow w
zastosowaniach w energetyce oraz energetyce jgdrowej.
Wybrane zagadnienia analizy i wizualizacji danych.

EWO01

Student zna wspéitczesne narzedzia programistyczne
stosowane do obliczen inzynierskich.

E1_WO01, E1_W02
EW02

Student zna wspétczesne metody numeryczne stosowane w
energetyce jadrowe;.

E1_WO01, E1_W02
EWO03

Student zna innowacyjne rozwigzania informatyczne
stosowane w energetyce (3D, Al)

E1_WO01, E1_W02

EUO1

Student potrafi wykorzysta¢ wspotczesne metody stosowane
w optymalizaciji.

E1_UO05, E1_UO07

EUO02

Student potrafi wykorzysta¢ wspoétczesne narzedzia
programistyczne oraz umiejetnie przedstawi¢ wyniki obliczen.

E1_UO05, E1_U07
EUO03

Student potrafi wykorzysta¢ wspoétczesne narzedzia
obliczeniowe do przeprowadzenia prostej analizy uktadow w
energetyce

E1_U06, E1_U09

EKO1

Student jest Swiadomy waznosci wykorzystywania narzedzi
programistycznych oraz potrzeby podnoszenia Swiadomosci
na temat najnowszych narzedzi stosowanych w tej dziedzinie.

E1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-0026

Detekcja promieniowania jonizujgcego
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Zjawiska zachodzace przy przejsciu czastek przez materie,
ktére moga by¢ wykorzystane przy detekcji promieniowania
jonizujgcego,
Zasady i podstawowe pojecia uzywane podczas
opracowywania danych z detektora (np.: efektywno$¢
detekcji, zdolnosci rozdzielcze, kalibracja, promieniowanie
tta, szumy aparatury, zniszczenia radiacyjne, alignment).
Podstawowe technik detekcji promieniowania jonizujacego
(np.: scyntylatory, komory jonizujace, G-M, detektory
potprzewodnikowe i promieniowania Czerenkowa, dozymetry
(m. in. termoluminescencyjne).
Podstawy projektowania eksperymentéw (np.: dobor
odpowiedniej techniki detekcyjnej do zadanego zagadnienia
fizycznego, wspétpraca roznego typu detektoréw i zwigzane
Z tym problemy, systemy wyzwalania akwizycji danych i pre-
selekcji (trigger))

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EWO01
Opis Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie podstawowych zjawisk zachodzacych
przy przejsciu czgstek przez materie, ktére moga byc¢
wykorzystane przy detekcji promieniowania jonizujgcego, w
tym oddziatywanie elektronéw, ciezkich czastek
natadowanych, fotondw, neutronéw i neutrin.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO01, E1_WO07
Kod efektu EW02
Opis Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad i
podstawowych poje¢ uzywanych podczas opracowywania
danych z detektora
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W01, E1 W07
Kod efektu EWO03
Opis Student ma podstawowag wiedze w zakresie technologii
detekcji promieniowania jonizujacego: scyntylatoréw, komor
jonizujacych i innych detektoréw sladowych, detektoréw
potprzewodnikowych, promieniowania Czerenkowa i
dozymetréw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu EU01
Opis Student potrafi dobra¢ odpowiednig technike detekcyjng do
zadanego zagadnienia fizycznego, biorgc pod uwage
wspotprace réznych typéw detektorow i zwigzane z tym
problemy, systemy wyzwalania akwizycji danych i pre-
selekcji (trigger).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO06
Kod efektu EU02
Opis Student potrafi przygotowaé prezentacje ustng na temat
wybranego przyktadu nowoczesnego detektora
promieniowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EKO1
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Opis Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego zadania oraz identyfikowag i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-0024

Podstawy rozprzestrzeniania sie substancji
promieniotwérczych w Srodowisku

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

USOS: Program studiéw
Strona 326 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Charakterystyka uwolnienia materiatdw promieniotwérczych
Transport substancji promieniotwdrczych z rdzenia (paliwa
jadrowego) do srodowiska.

Modele rozprzestrzeniania sie substancji promieniotwérczych
w atmosferze.

Warunki pogodowe w lokalizacji uwolnienia (np. r6za
wiatrow, opady, klasa stabilnosci atmosfery, temperatura),
Warunki terenowe i infrastruktura transportowa w lokalizacji
uwolnienia (np. rodzaj terenu, zabudowa, gestos¢
zaludnienia, szlaki komunikacyjne).

Charakterystyka faricucha pokarmowego.

Obliczenia (np. rozprzestrzeniania sie materiatu
promieniotwérczego w atmosferze, obliczenia dawek,
obliczenia skutkéw wczesnych i péznych uwolnienia)
Dziatania interwencyjne

EwWO01

Student zna modele transportu substancji
promieniotwérczych w atmosferze

E1_WO01, E1_WO09
EW02

Student wie, jak obliczy¢ dawki w srodowisku w wyniku
uwolnienia i jakie parametry majg na nie wplyw

E1_WO1, E1_WO09
EWO03

Student wie jakie sg rodzaje skutkdw Srodowiskowych
uwolnienia i jakie im odpowiadajg dziatania interwencyjne

E1_WO09

EWO04

Student zna metody i narzedzia do modelowania uwolnienia
E1 W01

EUO1

Student potrafi zamodelowac rozprzestrzenianie substancji
promieniotworczej w atmosferze.

E1_UO5, E1_U06
EU02

Student potrafi oszacowaé dawki i zaproponowac dziatania
interwencyjne

E1_U09, E1_U11
EU03

Student potrafi oszacowaé skutki natychmiastowe i pézne
uwolnienia

E1_U09, E1_U11
EU04

Student potrafi pracowaé w grupie i prezentowac wyniki
wspdlnej pracy

E1_UO03, E1_U13

EKO1
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Czesé |
Opis Student jest Swiadomy waznosci umiejetnosci modelowania

procesOw uwolnienia i rozprzestrzeniania substancji
promieniotwoérczej w srodowisku.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO02
Kod efektu EKO02
Opis Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

realizacji okreslonego zadania oraz identyfikowac i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l_KO0O4
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENO-S6-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

E1 W11
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

E1_W10

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
E1 U13

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

E1_U11

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

E1 K01

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
E1l_K04

USOS: Program studiéw
Strona 330 z 505

08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ENOO0O-ISP-6046

Laboratorium technologii energetycznych 1
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

10

maszyny i urzadzenia energetyczne/chtodnicze
symulatory instalacji energetycznych
Techniczne wizyty na instalacja energetycznych
metodyka pomiaréw parametréw fizycznych

EW1

Student zna zagadnienia zwigzane z realizacjg obiegami
wybranych instalacji cieplnych/chtodniczych

E1_WO5
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EW2

Zna wybrane zagadnienia zwigzane z eksploatacja instalacji
Energetycznych

E1_WO06
EW3

Zna zasade dziatania wybranych uktadéw pomiarowych,
regulacji i sterowania stosowanych w Energetyce

E1_WO07, E1_WO08

EU1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment i poprawnie
opracowac wyniki.

E1_UO1, E1_UO6, E1_U11
EU2

Na podstawie otrzymanych wynikéw potrafi oceni¢ stan
instalacji i zaproponowac dalsze dziatania

E1 U09

EU3

Potrafi pracowaé¢ w grupie
E1 U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S6-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

E1 U04
uo2
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Czesé |

Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U0O4
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6049

Energetyczne wykorzystanie biopaliw i odpadéw
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

34 1.36

16 0.64
50 2.00

30

34

16
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Czesé |

Tresci ksztatcenia W ramach wyktadu poruszane sa nastepujgce tresci:
e Definicja i znaczenie biopaliw oraz odpadéw w
energetyce.

¢ Rola biopaliw i odpadéw w transformacji energetycznej i
gospodarce obiegu zamknietego.

¢ Przeglad Swiatowych i krajowych trendéw w
wykorzystaniu biopaliw i odpaddw.

* Rodzaje biopaliw i ich charakterystyka

* Biopaliwa state — biomasa drzewna, agrobiomasa,
pelety, brykiety, stoma, odpady rolnicze.

« Biopaliwa ciekte — biodiesel, bioetanol, biooleje, oleje
odpadowe.

« Biopaliwa gazowe — biogaz, bio-wodér, gaz
wysypiskowy, gaz z fermentacji osadow Sciekowych.

* Rodzaje odpadéw wykorzystywanych energetycznie

¢ Odpady komunalne i przemystowe.

¢ QOdpady organiczne — osady $ciekowe, odpady
spozywcze, agroodpady.

* RDF (paliwo z odpaddw) — produkcja i charakterystyka.

« Technologie przetwarzania biopaliw i odpadéw na
energie

¢« Termiczne — spalanie, zgazowanie, piroliza,
wspoOtspalanie.

« Biochemiczne — fermentacja metanowa, hydroliza
enzymatyczna,

e Systemy energetyczne wykorzystujace biopaliwa i
odpady

«  Kotly na biomase — technologie spalania

« Biogazownie — schemat dziatania, substraty, metody
oczyszczania i magazynowania biogazu.

e Spalarnie odpadow i technologie odzysku energii.

¢ Kogeneracja i trigeneracja z wykorzystaniem biopaliw i

odpaddw.

Bilans energetyczny procesow konwersji.

Ocena sprawnosci instalacji energetycznych.

Aspekty srodowiskowe i prawne

Emisja CO, i $lad weglowy biopaliw w poréwnaniu z

paliwami kopalnymi.

¢ Normy i regulacje dotyczace wykorzystania biopaliw i
gospodarki odpadami (dyrektywy UE, polityka
energetyczna Polski).

e Ocena cyklu zycia (LCA) i wptyw na Srodowisko.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EW1

Opis Zrozumienie klasyfikacji biopaliw i odpadoéw — podziat na
biopaliwa state, ciekte i gazowe oraz rodzaje odpadow
nadajacych sie do energetycznego wykorzystania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W03, E1 W04

Kod efektu EW2

Opis Znajomosc¢ procesOw konwersji energii — spalanie,
zgazowanie, fermentacja metanowa, piroliza

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W04

Kod efektu EW3

Opis Zna technologie wykorzystywania biopaliw i odpadow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W04, E1_WO05

Kod efektu EWA4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie wpltywu omawianych technologii na
emisje CO. , gospodarke obiegu zamknietego, przepisy
krajowe i unijne dotyczace OZE i gospodarki odpadami.

E1_WO04, E1_WO05, E1_WO09

EU1

Posiada umiejetnos¢ oceny dostepnosci i efektywnosci
wykorzystania r6znych biopaliw i odpadéw.

E1_UO1
EU2

Posiada umiejetnos¢ wyboru odpowiednich metod konwersiji
energetycznej w zalezno$ci od rodzaju surowca i potrzeb
energetycznych.

E1_U07, E1_UO09
EU3

Posiada umiejetnosé przeprowadzania podstawowych
obliczen zwigzanych z bilansem masy i energii w instalacjach
wykorzystujacych biopaliwa i odpady

E1_UO05

EK1

Posiada swiadomos¢ znaczenia zréwnowazonego rozwoju i
transformacji energetyczne;.

E1_KO02
EK2

Odpowiedzialnos¢ za podejmowanie decyzji dotyczgcych
efektywnego gospodarowania zasobami.

E1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOO0O-ISP-6044

PBL

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S6-ISP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

80 3.20

70 2.80
150 6.00

60
20
80

70
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=

Tresci ksztatcenia . Wprowadzenie do metodologii PBL

e Ideai zalozenia Project-Based Learning

e Organizacja pracy zespotowej w ramach projektow
inzynierskich

« Dokumentacja i raportowanie postepow w projekcie

¢ 2. Analiza problemu inzynierskiego

*  Wprowadzenie do tematyki projektow badawczych i

ekspertyz

Formutowanie celdw projektu i zakresu prac

3. Projektowanie rozwigzan w energetyce

Metodyka projektowania systeméw energetycznych

Wykorzystanie oprogramowania inzynierskiego (np.

MATLAB, ANSYS, AutoCAD, PV*SOL itp.)

Analiza ekonomiczna i ocena opfacalnosci projektéw

Aspekty srodowiskowe i zrbwnowazony rozwagj

4. Implementacja i realizacja projektu

Testowanie i analiza wynikéw

Modyfikacja i optymalizacja projektu

5. Prezentacja wynikéw i ewaluacja

Przygotowanie raportu technicznego i dokumentacji

koricowej

e Prezentacja wynikow projektu przed komisja
akademicka i/lub partnerami przemystowymi

L] L] L] L] L] L] L]

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EW1
Opis Zrozumienie zasad i metodologii Project-Based Learning w
kontekscie inzynierskim.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO05, E1_ W11
Kod efektu EW2
Opis Wiedza na temat nowoczesnych technologii energetycznych
i ich zastosowania w projektach badawczych oraz
przemystowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO05, E1_WO06, E1_W09
Kod efektu EW3
Opis Swiadomo$¢é aspektéw ekonomicznych, $rodowiskowych i
zréwnowazonego rozwoju w inzynierii energetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO09, E1_W10
Umiejetnosci
Kod efektu EU1
Opis Zdolnos¢ do analizy problemdéw inzynierskich i proponowania
mozliwych rozwigzan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO5, E1_U09, E1_U10
Kod efektu EU2
Opis Biegtos¢ w korzystaniu z oprogramowania inzynierskiego i
narzedzi symulacyjnych do analizy systemow
energetycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO08, E1 _U09
Kod efektu EU3
Opis Umiejetnos¢ przeprowadzania analiz optacalnosci i oceny
wptywu projektéw na Srodowisko.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO07,E1_Ul0
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EK1
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Opis Umiejetnosc¢ pracy w interdyscyplinarnych zespotach oraz
efektywnej wspotpracy z kolegami i ekspertami branzowymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K05

Kod efektu EK2

Opis Gotowos$¢ do ciggtego uczenia sie i dostosowywania sie do
nowych wyzwan sektora energetycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K01

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6032

Technologie ochrony $rodowiska

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENO-S6-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Mechanizmy powstawania zagrozen ekologicznych w
energetyce. Ograniczenia natozone prawem a mozliwosci
techniczne w zakresie technologii ochrony srodowiska w
energetyce. Najlepsze dostepne technologie (BAT). Przeglad
stosowanych obecnie i perspektywicznych technologii
ochrony atmosfery przed nadmierng emisjg pytu, tlenkow
siarki, azotu, wegla, metali ciezkich, zwigzkéw chloru i fluoru.
Technologie pierwotne i wtérne. Rozwigzania typowe dla
energetyki polskiej na tle tendenciji Swiatowych. Stosowane w
energetyce technologie stuzace ograniczeniu powstawania
oraz utylizacji odpaddéw — cechy charakterystyczne. Dobor
wiasciwych technologii, zagrozenia wtérne. Cwiczenia
rachunkowe w zakresie obliczeh emisji.

w1

Zna mechanizmy i zrédta zagrozen ekologicznych z instalaciji
energetycznych dziatajgcych wedtug standardowych
technologii energetycznych.

E1_WO1, E1_WO09
W2

Zna najlepsze dostepne technologie ochrony srodowiska
skojarzone z podstawowymi technologiami energetycznymi.

E1_WO09
w3

Zna zasady tworzenia oraz orientacyjny poziom standardéw
emisyjnych kojarzac to z mozliwosciami technologii redukcji
emisji.

E1 Wil

w4

Zna typowe rozwigzania instalacji ochrony srodowiska
stosowane we wspbltczesnej energetyce.

E1 W09

W5

Rozréznia pojecia metod pierwotnych i wtérnych, zasady
doboru wiasciwych technologii oraz zagrozenia wtérne.
E1 W09

W6

Rozumie zasady ochrony srodowiska, w tym: w instalacjach
energetycznych.

E1_WO09
W7

Zna technologie energetyki klasycznej (opartej na paliwach
kopalnych) przewidywane jako niskoemisyjne lub
zeroemisyjne w odniesieniu do gazéw cieplarnianych.

E1_WO06, E1_WO09

ul

Potrafi obliczy¢ wielko$¢ emisji substancji szkodliwych do
otoczenia wytwarzanych w procesie przemystowym, w tym:
w typowych procesach charakterystycznych dla instalacji
energetycznych.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

u2

Umie dokonac¢ oceny wskaznikdw charakteryzujacych wplyw
instalacji energetycznych na $rodowisko.

E1_U09, E1_U10
U3

Umie oceni¢ mozliwosci graniczne podstawowych technologii
energetycznych w zakresie redukcji emisji.

E1_U09, E1_U10
U4

Potrafi wskazac¢ skutki uboczne bedace wynikiem stosowania
technologii ochrony srodowiska, w tym: skutki negatywne.

E1_U07, E1_U09
us

Umie wskazac technologie ochrony srodowiska wtasciwe dla
danego procesu przemystowego.

E1_UO07, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENENO-ISP-6048

Energetyka wiatrowa 2

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Kluczowe zagadnienia zwigzane z planowaniem i
eksploatacjg farm wiatrowych. Metody pomiaru i oceny
warunkow wietrznosci w kontekscie planowania budowy farm
wiatrowych. Dziatanie ladowych i morskich farm wiatrowych
oraz poszczegOlne elementy tych farm. Podstawowe metody
oceny ekonomicznej projektow farm wiatrowych. Zasady
wspoOtpracy farm wiatrowych z rynkami energii, integracja z
systemem elektroenergetycznym oraz zarzadzanie
zmiennoscig produkcji energii. Zasady eksploatacji i serwisu
farm wiatrowych.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

w1

Zna podstawowe metody pomiaru i oceny warunkow
wietrznosci w kontekscie planowania budowy farm
wiatrowych.

E1_W02, E1_W03, E1_W07
W2

Rozumie podstawy dziatania lgdowych i morskich farm
wiatrowych.

E1_WO04, E1_WO05, E1_W06
W3

Zna poszczegOlne elementy lgdowych i morskich farm
wiatrowych.

E1_WO3, E1_WO05
W4

Zna podstawowe typy topologii farm wiatrowych i klastrow
farm wiatrowych.

E1_WO04, E1_WO05
W5

Zna podstawowe parametry wplywajgce na kontrole pracy
ladowych i morskich farm wiatrowych oraz podtaczenie farm
do sieci elektroenergetyczne;.

E1_WO05, E1_WO08, E1_W10
W6

Zna podstawowe metody oceny ekonomicznej projektow
farm wiatrowych, w tym analize kosztéw inwestycyjnych,
prognozowanie przychodéw oraz analize rentownosci
projektu.

E1_W10, E1_W11
W7

Zna podstawowe zasady wspOtpracy farm wiatrowych z
rynkami energii, w tym sprzedaz energii, integracje z
systemem elektroenergetycznym oraz zarzgdzanie
zmiennoscig produkcji energii.

E1_W10
W8

Zna podstawowe zasady dotyczgce eksploatacji i serwisu
farm wiatrowych.

E1_WO06, E1_W11

Ul

Potrafi wybra¢ technologie farmy wiatrowej w oparciu o
lokalne warunki sSrodowiskowe i ograniczenia systemu
elektroenergetycznego.

E1_U07, E1_U09, E1_U10, E1_U11
u2

Potrafi okresli¢ optacalnos¢ eksploataciji okreslonego typu
farmy wiatrowej w okreslonych warunkach srodowiskowych.

E1_U07, E1_U10
u3
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Opis Potrafi oceni¢ wplyw parametréw operacyjnych lub
Ssrodowiskowych na wydajnos¢ farm wiatrowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U07, E1_UQ09

Kod efektu u4

Opis Potrafi oceni¢ zasadno$¢ zastosowania wybranych
technologii przesytu energii elektrycznej w farmach
wiatrowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO09

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Zna zagadnienia zwigzane z poszczegoélnymi etapami

projektu farm wiatrowych, potrafi przedstawi¢ te zagadnienia
osobom nie zwigzanym z energetyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO01, E1_KO02, E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-6007

Fizyka 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
E-CKL 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENO-S6-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienistwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana i doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans
magnetyczny elektronowy i jadrowy (tomografia
komputerowa). Funkcja falowa dla uktadu ztozonego z
dwdch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria,
Podziat czgstek na bozony i fermiony. Oddziatywanie
wymienne, stany splatane. Atom wieloelektronowy, zakaz
Pauliego, ekranowanie potencjatu jadra, uktad okresowy
pierwiastkow. Czasteczki, wigzania chemiczne. Statystyki
kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Struktura
krystaliczna krysztatéw. Drgania sieci, fonony. Elektrony w
strukturze krystalicznej. Podziat materialtéw na metale,
izolatory i pétprzewodniki.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
E1 W01

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowe;j.

E1_WO1
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujacych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

E1_WO01

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

E1_UO05
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.

E1_U09
U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

E1_U14

K1
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Opis Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO02

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENENO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENZEN-ISP-6023

Podstawy efektywnosci energetycznej
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6 semestr

Obowigzkowy

polski
ENENO-S6-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Podstawowe pojecia. Zasady termodynamiki. Energia.
Egzergia. Sprawnosc¢ energetyczna. Sprawnosé
egzergetyczna. Inne podstawowe pojecia z zakresu
efektywnosci energetycznej. Rola efektywnosci
energetycznej w gospodarce i ochronnie srodowiska.
Korzysci wynikajace z efektywnosci energetycznej. Statystyki
efektywnos$ci energetycznej. Bariery efektywnos¢
energetyczna. Prawne. Instytucjonalne. Finansowe.
Technologiczne. Wptyw cen energii. Gtéwni interesariusze.
Potencjat efektywnosci energetycznej. Techniczny.
Ekonomiczny. Realizowalny. Srodki i programy efektywnosci
energetycznej. Inteligentna efektywnos¢ energetyczna.
Wskazniki efektywnosci energetycznej. Polityka efektywnosci
energetycznej w UE. Efektywnos$¢ energetyczna w UE
zréwnowazonej polityki energetycznej. Zobowigzania
wynikajgce z polityki klimatycznej. Scenariusze efektywnego
energetycznie rozwoju. Strategiczne dokumenty UE: Zielona
ksiega w sprawie efektywnos$ci energetycznej. Plan dziatania
efektywnosci energetycznej. Dyrektyw UE w sprawie
efektywno$ci energetycznej. Dyrektywa w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD), Dyrektywa
o efektywnosci energetycznej (EED), Dyrektywa o
ekoprojekcie, Dyrektywa o etykietowaniu, Dyrektywy o
wspélnotowym systemie handlu uprawnieniami do emisji
gazow cieplarnianych. Efektywnos¢ energetyczna w handlu
uprawnieniami do emisji. Najlepsze dostepne techniki
efektywne energetycznie. Efektywno$¢ energetyczna a
odnawialne zrédta energii.

Uwarunkowania prawne efektywnosci energetycznej w
Polsce. Prawo energetyczne. Ustawa o efektywnosci
energetycznej. Ustawa o wspieraniu termomodernizaciji i
remontow. Prawo wtorne. Krajowy Plan Dziatan Efektywnosci
Energetycznej (NEEAP). Mechanizmy wzrostu efektywnosci
energetycznej. Definicje. Podejscie obowiazkowe i
dobrowolne. Biate certyfikaty. Outsourcing. Miedzynarodowe
standardy i harmonizacja. Minimalne wymagania
efektywnosci energetycznej. Informacje i etykietowanie.
Mozliwe obszary rozwoju MSP i wzrostu innowacyjnosci.
Podstawy audytu energetycznego. Definicje audytu
energetycznego. Rodzaje audytéw energetycznych.
Podstawy metodyki audytu energetycznego. Szkolenia
audytoréw energetycznych. Akredytacja i certyfikaciji
audytoréw energetycznych. Menedzer energii i wewnetrzny
audytor energetyczny. Technologie energooszczedne.
Pojecie czystej energii. Przeglad technologii
energooszczednych. Wytwarzanie energii. Transport energii.
Koncowe wykorzystanie energii. Energy Harvesting.
Rozwiazania przyktadowe. Zarzgdzanie energig. System
zarzadzania srodowiskowego ISO 14 000 i EMAS. Systemy
zarzadzania energig EN 16001. ISO 50 001. Wdrozenie
systemu zarzadzania energig. Przyktad systemu. Metody i
zrodta finansowania inwestycji energooszczednych.

Bariery finansowania. ESCO. System Biatych Certyfikatéw.
Plan zaje¢ laboratoryjnych. 1. Badanie efektywnosci
energetycznej sposobéw regulacji pomp. 2. Efektywnos¢
energetyczna pomp wspotpracujgcych szeregowo i
réwnolegle. 3. Badanie efektywnosci energetycznej metod
regulacji przeptywu wentylatora. 4. Badanie wptywu
modernizacji kanatéw powietrznych na efektywnosé
energetyczng wentylatora. 5. Badanie efektywnosci
energetycznej regulacji sprezarek. 6. Badanie wptywu
szczelnosci instalacji sprezonego powietrza na efektywnos¢
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energetyczng. 7. Badanie efektywnosci energetycznej kotta

parowego.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawowe pojecia i podstawowe ograniczenia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zwigzane z efektywnoscia energetyczna.
E1 W01, E1_WO02, E1_WO04
W2

Zna sposoby efektywnego przetwarzania energii i potrafi
okresli¢ ich sprawnos¢.

E1_WO01, E1_WO02, E1_WO04, E1_W09
w3

Ma wiedze na temat efektywnego sposobu eksploatacji
podstawowych maszyn i urzgdzen przemystowych,
ekonomiki tych rozwigzan i ich wptywu na srodowisko.

E1_WO5, E1_WO06, E1_W07, E1_W09, E1_W10

Ul

Potrafi postugiwac sie literaturg i stosowacé wypracowane
standardy techniczne.

E1_UO1, E1_U10, E1_U11
u2

Potrafi zaproponowacé plan modernizacji
proefektywnosciowych.

E1_UO05, E1_U09, E1_U10

K1

Potrafi ocenia¢ rozwiazania w sposGéb krytyczny.

E1 K01, E1_KO04, E1_KO05

K2

Zna wptyw swoich decyzji na sSrodowisko i otoczenie.
E1 K02, E1_KO03, E1_KO04, E1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENOO0O-ISP-6045

Systemy cieptownicze

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot ma na celu zaznajomi¢ stuchaczy z pojeciem
systemow cieptowniczych. Podczas zajeé¢ bedg omoéwione
podstawowe elementy sytemu, tj. odbiorca, sie¢ cieptownicza
oraz zrédta. Szczegdblna uwaga zostanie zwrdécona na
systemy cieptownicze w ich obecnej strukturze oraz na
przewidywane zmiany zrodet ciepta, parametrOéw pracy sieci
cieptowniczych i weztéw cieplnych oraz na magazynowanie
ciepta. Zostang omowione podstawowe ograniczenie,
mozliwosci wspotpracy i interakcji poszczegdélnych
elementow systemu cieptowniczego oraz przewidywane
uwarunkowania wspotpracy niektérych systemow
cieptowniczych z krajowym systemem elektroenergetycznym.
Zostana przedstawione gtéwnie zagadnienie techniczna, ale
rowniez uwarunkowania prawno-formalne i ekonomiczne

w1

student wie czym jest system cieptowniczy
E1_WO05, E1_W06

W2

student ma wiedze o sposobach regulacji pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO05, E1_W06
w3

student ma wiedzag o sposobach modelowania pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO05, E1_W06
W4

student zna podstawowe regulacje dotyczace pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO5, E1_W06
W5

student ma wiedze o mozliwosciach integracji systemow
cieptowniczych z systemami elektroenergetycznymi

E1_WO5, E1_W06

Ul

umie dobrac elementy systemu cieptowniczego tak, aby
system pracowat prawidtowo

E1_U09, E1_U12
u2

student potrafi dobra¢ parametry pracy systemu do zadanych
warunkow

E1_U09, E1_U12
U3

student potrafi zapisa¢ bilanse dla fragmentu sieci
cieptowniczej w tym bilanse ci$nien

E1_U09, E1_U12
U4

umowie wymieni¢ podstawowe regulacja prawne dotyczace
systemoOw cieptowniczych i ich wptyw na prace systemu

E1_U09, E1_U12
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Kod efektu us

Opis Umie dobra¢ elementy systemu cieptowniczego tak, aby
mozna byto go prawidtowo zintegrowaé z systemem
elektroenergetycznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO09, E1_U12
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO1, E1_KO02, E1 K04, E1_KO05, E1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENENO-ISP-6047

Energetyka stoneczna 2

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S6-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 2.00

40 1.00
75 3.00

30

35

40

Innowacyjne metody pozyskiwania energii promieniowania i
jej konwersji w energie uzytkowg. Symulacja funkcjonowania
systemow stonecznych. Uwarunkowania gospodarcze,
prawne, polityczne, srodowiskowe i spoteczne stosowania i
rozwoju roznych technologii energetyki stoneczne;.

W31
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Studenci zdobywajag wiedze na temat innowacyjnych metod
pozyskiwania energii stonecznej i jej przetwarzania na
energie uzytkowa, stosowanych w wysoko zaawansowanych
technologiach energetyki stonecznej, a takze w systemach
hybrydowych bazujgcych na innych odnawialnych zrédtach
energii.

E1 W02, E1_W04

w32

Studenci uzyskujg podstawg wiedze do przeprowadzania
symulacji funkcjonowania instalacji stonecznych i okreslenia
ich efektywnosci i wydajnosci energetycznej oraz
optacalnosci ekonomicznej.

E1 W01, E1_WO02, E1_WO04, E1_WO05

W33

Studenci uczg sie prowadzi¢ zaawansowane analizy
mozliwosci stosowania i rozwoju réznych technologii
energetyki stonecznej w réznych warunkach gospodarczych,
prawnych, politycznych, srodowiskowych i spotecznych.

E1 W04, E1_WO5, E1_W10, E1_W11

U3l

Studenci potrafig tworzyé koncepcje urzadzen, instalaciji i
stonecznych systeméw energetycznych r6znej mocy, oraz
analizowac i ocenia¢ funkcjonowanie urzadzen i systeméw
energetyki stonecznej roznej skali dla r6znych odbiorcéw.
Posiadajg umiejetnosc¢ okreslania oszczednosci
energetycznych eksploatacyjnych i efektéw srodowiskowych
wynikajgcych z odpowiedniej koncepcji rozwigzan
instalacyjnych energetyki stonecznej i skojarzenia ich z
tradycyjnymi systemami wytwarzania ciepta, chtodu i energii
elektrycznej.

E1_UO01, E1_U02, E1_UO07, E1_U09

u32

Studenci nabywajg umiejetnosci wyznaczania sprawnosci
odbiornikéw energii promieniowania stonecznego, ich
charakterystyk pracy, jak i wymiarowania odbiornikow
stonecznych oraz catych kompleksowych stonecznych
instalacji do zadanych warunkow uzytkowania.

E1 UO1, E1_UO03, E1_U09, E1_U11, E1_U13

uU33

Studenci potrafig prowadzi¢ analizy mozliwosci stosowania i
rozwoju roznych technologii energetyki stonecznej w réznych
warunkach gospodarczych, prawnych, politycznych,

srodowiskowych i spotecznych stosujgc metody PESTEL i
SWOT.

E1_U02, E1_UO03, E1_U07, E1_U13, E1_U14

K31

Posiada kompetencje w zakresie wykonywania koncepcji
technicznych, projektowych i studium wykonalnosci
systemow energetyki stonecznej

E1_KO1, E1_KO02, E1_KO04, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-ENSUE-ISP-6030

Sterowanie procesami energetycznymi
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 6 semestr,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENENO-S6-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

¢ Modelowanie matematyczne elementow sitowni dla
celéw projektowania uktadéw sterowania.

¢ Modele nieliniowe i liniowe, charakterystyki statyczne i

dynamiczne.

Podstawowe elementy ukltadéw regulaciji.

Regulacja turbin i pomp. Sterowanie turbozespotu.

Sterowanie Zroédtami pogodozaleznymi.

Procesy energetyczne w ujeciu systemowym.

L] L] L] L]
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Kod efektu w01

Opis Zna sposoby sterowania procesami energetycznymi i
energotechnologicznymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO07

Kod efektu W02

Opis Zna zjawiska zachodzace w urzadzeniach i systemach
energetycznych oraz sposoby wptywania na ich parametry
pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W02, E1 W04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Posiada umiejetnosé doboru sposobu regulacji procesu
energetycznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l U12

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokona¢ symulacji numerycznej sposobu sterowania

procesem energetycznym oraz przeprowadzi¢ analize
sposobu jego dziatania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-I1SP-0018

Silniki ttokowe

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Wybieralny

polski
ENENO-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Klasyfikacja silnikéw i zasady dziatania. Obiegi
termodynamiczne. Zasilanie i systemy spalania.
Toksycznos¢ spalin. Parametry osiggow i charakterystyki.
Dotadowanie. Budowa. Uklady dolotowe i wylotowe. Paliwa i
oleje. Tendencje rozwojowe.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna rodzaje silnikow, zasady dziatania i ich
zastosowanie.

E1 W01

W2

Student zna parametry osiggow i charakterystyki silnikow.
E1_WO02

W3

Student posiada wiedze z zakresu obiegéw, zasilania i
systemow spalania, toksycznosci spalin, dotadowania.

E1_WO03
W4

Student zna zasady wyznaczania podstawowych
parametréw obiegow i osiagow.

E1_WO04

Ul

Student potrafi wykaza¢ zwigzek miedzy osiggami silnikow i
ich emisja, a przebiegiem proceséw cieplno-przeptywowych.

E1_UO1
U2

Student rozumie pojecia, terminologie oraz przebiegi
procesow dotyczace silnikow ttokowych.

E1_U02
U3

Student potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obiegéw i
osiggow.

E1_U03

U4

Student potrafi oceni¢ trendy rozwojowe silnikdw tlokowych.
E1_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENCKL-ISP-6041

Podstawy budownictwa i fizyki budowli
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr
Wybieralny

polski

ENENO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

31 1.24

19 0.76
50 2.00

30

31

19
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy prawne i definicje (przepisy budowlane i
podstawowe pojecia w budownictwie).

Elementy budynkoéw (funkcje i charakterystyka elementow
budynkéw: fundamentéw, Scian, stropéw, dachéw, schoddw,
podtdg, okien i drzwi balkonowych).

Konstrukcje budowlane (rodzaje i wkasciwosci materiatow
budowlanych oraz obcigzenia dziatajgce na budynki).
Fizyka budowli (zjawiska cieplne i wilgotnosciowe w
przegrodach budowlanych, wymiana ciepta z otoczeniem i
izolacyjnos¢ termiczna, charakterystyka termiczna obudowy
zewnetrznej i systemow wentylacji).

Ocena energetyczna budynku (metody obliczeniowe i
wskazniki oceny).

Ochrona przeciwpozarowa (wymagania materiatowe,
konstrukcyjne i instalacyjne dotyczace bezpieczenstwa
pozarowego).

Grunty budowlane (podstawowe wtasciwosci i ich znaczenie
w budownictwie).

wo1l

Zna istotne w budownictwie uwarunkowania prawne.
E1_W10, E1_W11

W02

Zna podstawy budownictwa ogélnego w zakresie
umozliwiajgcym weryfikacje istniejacych rozwigzan lub
prawidtowe zaprojektowanie przegréd budowlanych pod
wzgledem cieplnym i wilgotno$ciowym.

E1 W02, E1_WO03, E1_WO05

w03

Zna zagadnienia wymiany ciepta miedzy budynkiem a
otoczeniem, rozumie metodyke wyznaczania rocznego
zapotrzebowania na ciepto i chtéd oraz wie jak ocenic¢
budynek pod wzgledem energetycznym.

E1 W01, E1_WO02, E1_WO03, E1_WO04

W04

Posiada wiedze na temat wzajemnych zaleznosci miedzy
wiasciwosciami budynku a dziataniem systeméw
ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz rozumie wptyw

przyjetych rozwigzan na komfort uzytkowania i koszty
eksploatacyjne.

E1_WO1, E1_W02, E1_W04, E1_WO05, E1_W10

uo1

Potrafi uwzgledni¢ w ocenie energetycznej budynku aktualne
uwarunkowania prawne.

E1_UO1
uo2

Potrafi zweryfikowac istniejgce rozwigzania oraz prawidtowo
zaprojektowac przegrody budowlane pod wzgledem
cieplnym i wilgotnosciowym.

E1_UO01, E1_UO02, E1_U05

uo3
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Opis Potrafi analizowa¢ wymiane ciepta miedzy budynkiem a
otoczeniem, wyznaczy¢ roczne zapotrzebowanie na ciepto
uzyteczne i chtéd oraz oceni¢ budynek pod wzgledem

energetycznym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO1, E1 U02, E1 UO07,E1_UQ09
Kod efektu uo4
Opis Potrafi analizowa¢ wzajemne zaleznosci miedzy

wiasciwosciami budynku a dziataniem systeméw
ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz ocenia¢ wptyw
przyjetych rozwigzan na komfort uzytkowania i koszty
eksploatacyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO01, E1 _UO02, E1 U07, E1_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Umie pracowac w grupie i prezentowa¢ swoje wyniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO01, E1_KO02, E1_KO03, E1_KO04, E1_KO05, E1_KO6,
E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-0007

Eksperci w energetyce

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENENO-S6-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Projektowanie filtréw powietrza dla turbozespotow
gazowych (Sebastian Gawtowski EDC, GE Power & Water).
2. Wybrane zagadnienia budowy i eksploataciji turbin
gazowych (Marcin Bielecki, GE Oil&Gas). 3. Zagadnienia
techniczne i organizacyjne serwisu turbin gazowych.
(Siemens). 4. Projektowanie uktadéw chtodzenia skraplaczy
przyturbinowych dla blokdw energetycznych Sredniej i duzej
mocy. (Zbigniew Goéralczyk, Energoprojekt Warszawa). 5.
Projektowanie wysokopreznych rurociggdéw parowych (Adam
Palmowski, Energoprojekt Warszawa). 6. Projektowanie
rurociagéw cieptowniczych. (Andrzej Kocharnski, b. gtowny
projektant w SPEC).

w1

Student posiada wiedze o praktyce przemystowej budowy,
konstrukciji i eksploatacji urzadzen energetycznych i
systemow.

E1_WO04

ul

Student umie wykonywa¢ podstawowe dziatania zwigzane z
instalacjg i eksploatacjg najwazniejszych urzadzen
energetycznych i systemow

E1_U03

K1
Student ma sSwiadomos¢é waznosci dziatan inzynierskich.
E1 K01

USOS: Program studiéw
Strona 370 z 505

08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-ENZSE-ISP-6050

Eksploatacja instalacji energetycznych
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENENO-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wiadomosci dotyczace podstaw eksploatacji urzadzen — od
zasad eksploatacji poprzez normy i rozporzadzenia,
Problemy modernizacji, remontéw i wymiany urzadzen.
Systemy informatyczne wspomagajgce eksploatacje i
prowadzenie remontéw. Eksploatacja urzadzen
energetycznych (wraz z systemami kontroli eksploatacii).
Wyktad uzupetniony o szereg zadan praktycznych (dane
rzeczywiste) i symulacje. Wykorzytanie Al w wspomaganiu
eksploatacji urzadzen energetyczbych oraz przy
rozwigzywaniu zadan zwigzanych z energetyka.
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Kod efektu TW1

Opis podstawowe informacje o eksploatacji instalaciji
energetycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO06

Kod efektu TW2

Opis umiejetnosci inzynierskie dla oceny procedur eksploatacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-0009

Laboratorium cyfrowych systemow sterowania
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne
EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-ASL

Wybieralny

polski
ENENO-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola energii w gospodarce oraz uwarunkowania zmiany
zapotrzebowanie na energie elektryczna i ciepto. Zasoby
Swiatowe i krajowe oraz charakterystyka paliw. Sitownie
cieplne w kraju i na swiecie. Czynniki robocze i uktady
cieplne sitowni. Ukfady cieplne wspoéitczesnych blokéw
kondensacyjnych i cieptowniczych.. Sposoby podwyzszania
sprawnosci S.C. Charakterystyki obcigzen. Wskazniki
energetyczne i ekonomiczne oceny pracy S.C. Dobor
gtéwnych urzadzen S.C. Skojarzona produkcja ciepta i
energii elektrycznej. Obliczenia cieplno-przeptywowe - dla
warunkow projektowych i w zmienionych warunkach pracy.
Uktady pomocnicze: gospodarka paliwowa, usuwanie
odpadéw, gospodarka wodna, potrzeby

wiasne. Plan generalny i kompozycja budynkugtéwnego S.C.
Kierunki rozwoju sitowni cieplnych — nowe technologie S.C,
wzrost parametrOw pary i sprawnosci urzadzen i poduktadow.

w1

Posiada podstawowag wiedze o architekturze i funkcjach
nowoczesnych systeméw DCS (Rozproszonych Systeméw
Sterowania).

E1_WO08
W2

Rozumie zasade dziatania petli regulaciji i regulatora PID
oraz innych typowych struktur wykorzystywanych do
sterowania bloku energetycznego takich jak: algorytmy
sterowania feed-forward, regulacja kaskadowa, algorytmy
odsprzegajgce, cztony linearyzujgce, regulatorypredykcyjne.

E1_WO08
w3

Ma wiedze na temat praktycznej realizacji struktur
sterowania bloku energetycznego.

E1_WO08
W4

Ma wiedze na temat podstawowych uktadéw regulacji bloku
energetycznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem kotta
energetycznego

E1_WO08
W5

Posiada wiedze dotyczacg rzeczywistych realizacji uktadow
regulacji bloku energetycznego w oparciu o systemy DCS.

E1_WO08

Ul

Posiada podstawowe, praktyczne umiejetnosci korzystania z
nowoczesnych systemow DCS w zakresie: dodawania
punktéw procesowych, tworzenia schematéw uktadow
regulacji, tworzenia grafik operatorskich.

El U12

U2

Umie dobra¢ parametry strojeniowe regulatora PI.
E1 U12

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu K1l
Opis Umie pracowac indywidualnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6044

PBL

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

80 3.20

70 2.80
150 6.00

60
20
80

70
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=

Tresci ksztatcenia . Wprowadzenie do metodologii PBL

e Ideai zalozenia Project-Based Learning

e Organizacja pracy zespotowej w ramach projektow
inzynierskich

« Dokumentacja i raportowanie postepow w projekcie

¢ 2. Analiza problemu inzynierskiego

*  Wprowadzenie do tematyki projektow badawczych i

ekspertyz

Formutowanie celdw projektu i zakresu prac

3. Projektowanie rozwigzan w energetyce

Metodyka projektowania systeméw energetycznych

Wykorzystanie oprogramowania inzynierskiego (np.

MATLAB, ANSYS, AutoCAD, PV*SOL itp.)

Analiza ekonomiczna i ocena opfacalnosci projektéw

Aspekty srodowiskowe i zrbwnowazony rozwagj

4. Implementacja i realizacja projektu

Testowanie i analiza wynikéw

Modyfikacja i optymalizacja projektu

5. Prezentacja wynikéw i ewaluacja

Przygotowanie raportu technicznego i dokumentacji

koricowej

e Prezentacja wynikow projektu przed komisja
akademicka i/lub partnerami przemystowymi

L] L] L] L] L] L] L]

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu EW1
Opis Zrozumienie zasad i metodologii Project-Based Learning w
kontekscie inzynierskim.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO05, E1_ W11
Kod efektu EW2
Opis Wiedza na temat nowoczesnych technologii energetycznych
i ich zastosowania w projektach badawczych oraz
przemystowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO05, E1_WO06, E1_W09
Kod efektu EW3
Opis Swiadomo$¢é aspektéw ekonomicznych, $rodowiskowych i
zréwnowazonego rozwoju w inzynierii energetycznej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO09, E1_W10
Umiejetnosci
Kod efektu EU1
Opis Zdolnos¢ do analizy problemdéw inzynierskich i proponowania
mozliwych rozwigzan.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO5, E1_U09, E1_U10
Kod efektu EU2
Opis Biegtos¢ w korzystaniu z oprogramowania inzynierskiego i
narzedzi symulacyjnych do analizy systemow
energetycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO08, E1 _U09
Kod efektu EU3
Opis Umiejetnos¢ przeprowadzania analiz optacalnosci i oceny
wptywu projektéw na Srodowisko.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO07,E1_Ul0
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EK1
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Opis Umiejetnosc¢ pracy w interdyscyplinarnych zespotach oraz
efektywnej wspotpracy z kolegami i ekspertami branzowymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K05

Kod efektu EK2

Opis Gotowos$¢ do ciggtego uczenia sie i dostosowywania sie do
nowych wyzwan sektora energetycznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6032

Technologie ochrony $rodowiska

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6 semestr

Obowigzkowy

polski
ENZSE-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Mechanizmy powstawania zagrozen ekologicznych w
energetyce. Ograniczenia natozone prawem a mozliwosci
techniczne w zakresie technologii ochrony srodowiska w
energetyce. Najlepsze dostepne technologie (BAT). Przeglad
stosowanych obecnie i perspektywicznych technologii
ochrony atmosfery przed nadmierng emisjg pytu, tlenkow
siarki, azotu, wegla, metali ciezkich, zwigzkéw chloru i fluoru.
Technologie pierwotne i wtérne. Rozwigzania typowe dla
energetyki polskiej na tle tendenciji Swiatowych. Stosowane w
energetyce technologie stuzace ograniczeniu powstawania
oraz utylizacji odpaddéw — cechy charakterystyczne. Dobor
wiasciwych technologii, zagrozenia wtérne. Cwiczenia
rachunkowe w zakresie obliczeh emisji.

w1

Zna mechanizmy i zrédta zagrozen ekologicznych z instalaciji
energetycznych dziatajgcych wedtug standardowych
technologii energetycznych.

E1_WO1, E1_WO09
W2

Zna najlepsze dostepne technologie ochrony srodowiska
skojarzone z podstawowymi technologiami energetycznymi.

E1_WO09
w3

Zna zasady tworzenia oraz orientacyjny poziom standardéw
emisyjnych kojarzac to z mozliwosciami technologii redukcji
emisji.

E1 Wil

w4

Zna typowe rozwigzania instalacji ochrony srodowiska
stosowane we wspbltczesnej energetyce.

E1 W09

W5

Rozréznia pojecia metod pierwotnych i wtérnych, zasady
doboru wiasciwych technologii oraz zagrozenia wtérne.
E1 W09

W6

Rozumie zasady ochrony srodowiska, w tym: w instalacjach
energetycznych.

E1_WO09
W7

Zna technologie energetyki klasycznej (opartej na paliwach
kopalnych) przewidywane jako niskoemisyjne lub
zeroemisyjne w odniesieniu do gazéw cieplarnianych.

E1_WO06, E1_WO09

ul

Potrafi obliczy¢ wielko$¢ emisji substancji szkodliwych do
otoczenia wytwarzanych w procesie przemystowym, w tym:
w typowych procesach charakterystycznych dla instalacji
energetycznych.

E1_UO05, E1_U07, E1_U09
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

u2

Umie dokonac¢ oceny wskaznikdw charakteryzujacych wplyw
instalacji energetycznych na $rodowisko.

E1_U09, E1_U10
U3

Umie oceni¢ mozliwosci graniczne podstawowych technologii
energetycznych w zakresie redukcji emisji.

E1_U09, E1_U10
U4

Potrafi wskazac¢ skutki uboczne bedace wynikiem stosowania
technologii ochrony srodowiska, w tym: skutki negatywne.

E1_U07, E1_U09
us

Umie wskazac technologie ochrony srodowiska wtasciwe dla
danego procesu przemystowego.

E1_UO07, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-6007

Fizyka 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
E-CKL 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
ENZSE-S6-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienistwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana i doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans
magnetyczny elektronowy i jadrowy (tomografia
komputerowa). Funkcja falowa dla uktadu ztozonego z
dwdch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria,
Podziat czgstek na bozony i fermiony. Oddziatywanie
wymienne, stany splatane. Atom wieloelektronowy, zakaz
Pauliego, ekranowanie potencjatu jadra, uktad okresowy
pierwiastkow. Czasteczki, wigzania chemiczne. Statystyki
kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Struktura
krystaliczna krysztatéw. Drgania sieci, fonony. Elektrony w
strukturze krystalicznej. Podziat materialtéw na metale,
izolatory i pétprzewodniki.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
E1 W01

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowe;j.

E1_WO1
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujacych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

E1_WO01

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

E1_UO05
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.

E1_U09
U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

E1_U14

K1
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Czesé |

Opis Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO02

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 Wil1
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U0O4
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

E1 W11
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

E1_W10

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
E1 U13

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

E1_U11

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

E1 K01

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
E1l_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

E1 U04
uo2
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Czesé |

Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U0O4
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ENO0O-ISP-6046

Laboratorium technologii energetycznych 1
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

10

maszyny i urzadzenia energetyczne/chtodnicze
symulatory instalacji energetycznych
Techniczne wizyty na instalacja energetycznych
metodyka pomiaréw parametréw fizycznych

EW1

Student zna zagadnienia zwigzane z realizacjg obiegami
wybranych instalacji cieplnych/chtodniczych

E1_WO5
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EW2

Zna wybrane zagadnienia zwigzane z eksploatacja instalacji
Energetycznych

E1_WO06
EW3

Zna zasade dziatania wybranych uktadéw pomiarowych,
regulacji i sterowania stosowanych w Energetyce

E1_WO07, E1_WO08

EU1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment i poprawnie
opracowac wyniki.

E1_UO1, E1_UO6, E1_U11
EU2

Na podstawie otrzymanych wynikéw potrafi oceni¢ stan
instalacji i zaproponowac dalsze dziatania

E1 U09

EU3

Potrafi pracowaé¢ w grupie
E1 U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-ENZSE-ISP-6050

Eksploatacja instalacji energetycznych
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wiadomosci dotyczace podstaw eksploatacji urzadzen — od
zasad eksploatacji poprzez normy i rozporzadzenia,
Problemy modernizacji, remontéw i wymiany urzadzen.
Systemy informatyczne wspomagajgce eksploatacje i
prowadzenie remontéw. Eksploatacja urzadzen
energetycznych (wraz z systemami kontroli eksploatacii).
Wyktad uzupetniony o szereg zadan praktycznych (dane
rzeczywiste) i symulacje. Wykorzytanie Al w wspomaganiu
eksploatacji urzadzen energetyczbych oraz przy
rozwigzywaniu zadan zwigzanych z energetyka.
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Kod efektu TW1

Opis podstawowe informacje o eksploatacji instalaciji
energetycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO06

Kod efektu TW2

Opis umiejetnosci inzynierskie dla oceny procedur eksploatacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENZSE-ISP-6051

Modelowanie uktadéw energetycznych
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80

75 3.00

45

10

55

20

1. Zapoznanie ze $srodowiskiem modelowania
2. Podstawy teoretyczne modelidesign point orazoff-design
3. Podstawy teoretyczne modelowania turbin

energetycznych

4. Podstawy teroetyczne modelowania wymiennikow ciepta

5. Podstawy teoretyczne modelowania urzgdzenh
pomocniczych

6. Budowa modeli matematycznych wybranych uktadéw
energetycznych
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Ma wiedze na temat modelowa matematycznego uktadow
energetycznych

E1_WO01

W02

Ma wiedze na temat doboru narzedzi numerycznych
E1_Wo01

W03

Zna zjawiska zachodzace w urzadzeniach i systemach
energetycznych

E1_W02

uo1

Potrafi zbudowa¢ model matematyczny instalaciji
energetycznej z uwzglednieniem zagadnien termodynamiki,
wymiany ciepta i mechaniki ptynow

E1_UO05

uo2

Potrafi zidentyfikowaé problem inzynierski i na podstawie
analizy wskaznikéw dokonac krytycznej oceny

E1_U07, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-ENSUE-ISP-6030

Sterowanie procesami energetycznymi
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 6 semestr,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENZSE-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

¢ Modelowanie matematyczne elementow sitowni dla
celéw projektowania uktadéw sterowania.

¢ Modele nieliniowe i liniowe, charakterystyki statyczne i

dynamiczne.

Podstawowe elementy ukltadéw regulaciji.

Regulacja turbin i pomp. Sterowanie turbozespotu.

Sterowanie Zroédtami pogodozaleznymi.

Procesy energetyczne w ujeciu systemowym.

L] L] L] L]
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Kod efektu w01

Opis Zna sposoby sterowania procesami energetycznymi i
energotechnologicznymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO07

Kod efektu W02

Opis Zna zjawiska zachodzace w urzadzeniach i systemach
energetycznych oraz sposoby wptywania na ich parametry
pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W02, E1 W04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Posiada umiejetnosé doboru sposobu regulacji procesu
energetycznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l U12

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokona¢ symulacji numerycznej sposobu sterowania

procesem energetycznym oraz przeprowadzi¢ analize
sposobu jego dziatania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6045

Systemy cieptownicze

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr
Obowigzkowy

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot ma na celu zaznajomi¢ stuchaczy z pojeciem
systemow cieptowniczych. Podczas zajeé¢ bedg omoéwione
podstawowe elementy sytemu, tj. odbiorca, sie¢ cieptownicza
oraz zrédta. Szczegdblna uwaga zostanie zwrdécona na
systemy cieptownicze w ich obecnej strukturze oraz na
przewidywane zmiany zrodet ciepta, parametrOéw pracy sieci
cieptowniczych i weztéw cieplnych oraz na magazynowanie
ciepta. Zostang omowione podstawowe ograniczenie,
mozliwosci wspotpracy i interakcji poszczegdélnych
elementow systemu cieptowniczego oraz przewidywane
uwarunkowania wspotpracy niektérych systemow
cieptowniczych z krajowym systemem elektroenergetycznym.
Zostana przedstawione gtéwnie zagadnienie techniczna, ale
rowniez uwarunkowania prawno-formalne i ekonomiczne

w1

student wie czym jest system cieptowniczy
E1_WO05, E1_W06

W2

student ma wiedze o sposobach regulacji pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO05, E1_W06
w3

student ma wiedzag o sposobach modelowania pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO05, E1_W06
W4

student zna podstawowe regulacje dotyczace pracy sieci
cieptowniczej

E1_WO5, E1_W06
W5

student ma wiedze o mozliwosciach integracji systemow
cieptowniczych z systemami elektroenergetycznymi

E1_WO5, E1_W06

Ul

umie dobrac elementy systemu cieptowniczego tak, aby
system pracowat prawidtowo

E1_U09, E1_U12
u2

student potrafi dobra¢ parametry pracy systemu do zadanych
warunkow

E1_U09, E1_U12
U3

student potrafi zapisa¢ bilanse dla fragmentu sieci
cieptowniczej w tym bilanse ci$nien

E1_U09, E1_U12
U4

umowie wymieni¢ podstawowe regulacja prawne dotyczace
systemoOw cieptowniczych i ich wptyw na prace systemu

E1_U09, E1_U12
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Kod efektu us

Opis Umie dobra¢ elementy systemu cieptowniczego tak, aby
mozna byto go prawidtowo zintegrowaé z systemem
elektroenergetycznym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO09, E1_U12
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO1, E1_KO02, E1 K04, E1_KO05, E1_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENO0O-ISP-6049

Energetyczne wykorzystanie biopaliw i odpadéw
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

34 1.36

16 0.64
50 2.00

30

34

16
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Tresci ksztatcenia W ramach wyktadu poruszane sa nastepujgce tresci:
e Definicja i znaczenie biopaliw oraz odpadéw w
energetyce.

¢ Rola biopaliw i odpadéw w transformacji energetycznej i
gospodarce obiegu zamknietego.

¢ Przeglad Swiatowych i krajowych trendéw w
wykorzystaniu biopaliw i odpaddw.

* Rodzaje biopaliw i ich charakterystyka

* Biopaliwa state — biomasa drzewna, agrobiomasa,
pelety, brykiety, stoma, odpady rolnicze.

« Biopaliwa ciekte — biodiesel, bioetanol, biooleje, oleje
odpadowe.

« Biopaliwa gazowe — biogaz, bio-wodér, gaz
wysypiskowy, gaz z fermentacji osadow Sciekowych.

* Rodzaje odpadéw wykorzystywanych energetycznie

¢ Odpady komunalne i przemystowe.

¢ QOdpady organiczne — osady $ciekowe, odpady
spozywcze, agroodpady.

* RDF (paliwo z odpaddw) — produkcja i charakterystyka.

« Technologie przetwarzania biopaliw i odpadéw na
energie

¢« Termiczne — spalanie, zgazowanie, piroliza,
wspoOtspalanie.

« Biochemiczne — fermentacja metanowa, hydroliza
enzymatyczna,

e Systemy energetyczne wykorzystujace biopaliwa i
odpady

«  Kotly na biomase — technologie spalania

« Biogazownie — schemat dziatania, substraty, metody
oczyszczania i magazynowania biogazu.

e Spalarnie odpadow i technologie odzysku energii.

¢ Kogeneracja i trigeneracja z wykorzystaniem biopaliw i

odpaddw.

Bilans energetyczny procesow konwersji.

Ocena sprawnosci instalacji energetycznych.

Aspekty srodowiskowe i prawne

Emisja CO, i $lad weglowy biopaliw w poréwnaniu z

paliwami kopalnymi.

¢ Normy i regulacje dotyczace wykorzystania biopaliw i
gospodarki odpadami (dyrektywy UE, polityka
energetyczna Polski).

e Ocena cyklu zycia (LCA) i wptyw na Srodowisko.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu EW1

Opis Zrozumienie klasyfikacji biopaliw i odpadoéw — podziat na
biopaliwa state, ciekte i gazowe oraz rodzaje odpadow
nadajacych sie do energetycznego wykorzystania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W03, E1 W04

Kod efektu EW2

Opis Znajomosc¢ procesOw konwersji energii — spalanie,
zgazowanie, fermentacja metanowa, piroliza

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W04

Kod efektu EW3

Opis Zna technologie wykorzystywania biopaliw i odpadow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W04, E1_WO05

Kod efektu EWA4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie wpltywu omawianych technologii na
emisje CO. , gospodarke obiegu zamknietego, przepisy
krajowe i unijne dotyczace OZE i gospodarki odpadami.

E1_WO04, E1_WO05, E1_WO09

EU1

Posiada umiejetnos¢ oceny dostepnosci i efektywnosci
wykorzystania r6znych biopaliw i odpadéw.

E1_UO1
EU2

Posiada umiejetnos¢ wyboru odpowiednich metod konwersiji
energetycznej w zalezno$ci od rodzaju surowca i potrzeb
energetycznych.

E1_U07, E1_UO09
EU3

Posiada umiejetnosé przeprowadzania podstawowych
obliczen zwigzanych z bilansem masy i energii w instalacjach
wykorzystujacych biopaliwa i odpady

E1_UO05

EK1

Posiada swiadomos¢ znaczenia zréwnowazonego rozwoju i
transformacji energetyczne;.

E1_KO02
EK2

Odpowiedzialnos¢ za podejmowanie decyzji dotyczgcych
efektywnego gospodarowania zasobami.

E1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-I1SP-0018

Silniki ttokowe

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Wybieralny

polski
ENZSE-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Klasyfikacja silnikéw i zasady dziatania. Obiegi
termodynamiczne. Zasilanie i systemy spalania.
Toksycznos¢ spalin. Parametry osiggow i charakterystyki.
Dotadowanie. Budowa. Uklady dolotowe i wylotowe. Paliwa i
oleje. Tendencje rozwojowe.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna rodzaje silnikow, zasady dziatania i ich
zastosowanie.

E1 W01

W2

Student zna parametry osiggow i charakterystyki silnikow.
E1_WO02

W3

Student posiada wiedze z zakresu obiegéw, zasilania i
systemow spalania, toksycznosci spalin, dotadowania.

E1_WO03
W4

Student zna zasady wyznaczania podstawowych
parametréw obiegow i osiagow.

E1_WO04

Ul

Student potrafi wykaza¢ zwigzek miedzy osiggami silnikow i
ich emisja, a przebiegiem proceséw cieplno-przeptywowych.

E1_UO1
U2

Student rozumie pojecia, terminologie oraz przebiegi
procesow dotyczace silnikow ttokowych.

E1_U02
U3

Student potrafi obliczy¢ podstawowe parametry obiegéw i
osiggow.

E1_U03

U4

Student potrafi oceni¢ trendy rozwojowe silnikdw tlokowych.
E1_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-0033

Podstawy technologii reaktorowych

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Wybieralny

polski
ENZSE-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
26.00 h

2.00 h
2.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Paliwa jgdrowe i cykl paliwowy

Budowa i zasada dziatania podstawowy typéw reaktorow
jadrowych

Proces licencjonowania, budowa i zasada dziatania
Elektrowni Jgdrowe;j

Parametry eksploatacyjne Elektrowni Jadrowej
Symulator Elektrowni Jgdrowe;j

EW1

Wie co to jest cykl paliwowy, zna jego elementy sktadowe i
klasyfikacje

E1_WO06
EW2

Posiada wiedze w jaki sposéb produkuje sie paliwa jadrowe.
Wie jakie czynniki wptywaja na ksztalt, sposdb wykonania
oraz uzyte materiaty do produkcji paliwa

E1_WO03, E1_WO05
EW3

Wie jakie produkty powstajg w procesie wypalania paliwa
jadrowego w reaktorze i w jaki spos6b z nim postepowac

E1_WO04
EW4

Zna budowe, schematy cieplne, parametry robocze,
wydajnosci i ograniczen reaktorow, jak réwniez materiatow
uzywanych do ich budowy

E1_WO5
EW5

Zna najnowsze rozwigzania systemow zabezpieczen,
uktadow bezpieczeristwa i uktadéw pomocniczych
stosowanych w EJ

E1_WO05
EW6

Zna koncepcje budowy i réznice pomiedzy reaktorami typu
PWR, BWR, PHWR, GCR, FBR. Wie jakie sg réznice
pomiedzy poszczegélnymi generacjami reaktoréw.

E1_WO05
EW7

Wie jak zbudowana jest elektrownia jgdrowa i zna procesy jej
licencjonowania

E1_WO05, E1_WO06
EWS8

Wie jakie sa generalne zasady eksploatacji elektrowni
jadrowej. Wie w jaki sposéb zmiana obcigzenia przetozy sie
na stan reaktora

E1_WO05

EU1
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Opis Potrafi policzy¢ podstawowe wielkosci z cyklu paliwowego

(np. aktywnosé, prace rozdzielczos¢, bilans masowy) i
dokonac ich optymalizaciji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U10

Kod efektu EU2

Opis Student potrafi pracowaé w grupie i prezentowac wyniki
wspolnej pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U13

Kod efektu EU3

Opis Potrafi opisa¢ poszczeg6lne réznice pomiedzy

podstawowymi typami reaktorow. Potrafi wskaza¢ wady i
zalety kazdego z rozwigzan

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EK1
Opis Potrafi oceni¢ wpltyw technologii jadrowych na Srodowisko i
przekazac ta wiedze innym osobom
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENENO-ISP-6047

Energetyka stoneczna 2

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 2.00

40 1.00
75 3.00

30

35

40

Innowacyjne metody pozyskiwania energii promieniowania i
jej konwersji w energie uzytkowg. Symulacja funkcjonowania
systemow stonecznych. Uwarunkowania gospodarcze,
prawne, polityczne, srodowiskowe i spoteczne stosowania i
rozwoju roznych technologii energetyki stoneczne;.

W31
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Studenci zdobywajag wiedze na temat innowacyjnych metod
pozyskiwania energii stonecznej i jej przetwarzania na
energie uzytkowa, stosowanych w wysoko zaawansowanych
technologiach energetyki stonecznej, a takze w systemach
hybrydowych bazujgcych na innych odnawialnych zrédtach
energii.

E1 W02, E1_W04

w32

Studenci uzyskujg podstawg wiedze do przeprowadzania
symulacji funkcjonowania instalacji stonecznych i okreslenia
ich efektywnosci i wydajnosci energetycznej oraz
optacalnosci ekonomicznej.

E1 W01, E1_WO02, E1_WO04, E1_WO05

W33

Studenci uczg sie prowadzi¢ zaawansowane analizy
mozliwosci stosowania i rozwoju réznych technologii
energetyki stonecznej w réznych warunkach gospodarczych,
prawnych, politycznych, srodowiskowych i spotecznych.

E1 W04, E1_WO5, E1_W10, E1_W11

U3l

Studenci potrafig tworzyé koncepcje urzadzen, instalaciji i
stonecznych systeméw energetycznych r6znej mocy, oraz
analizowac i ocenia¢ funkcjonowanie urzadzen i systeméw
energetyki stonecznej roznej skali dla r6znych odbiorcéw.
Posiadajg umiejetnosc¢ okreslania oszczednosci
energetycznych eksploatacyjnych i efektéw srodowiskowych
wynikajgcych z odpowiedniej koncepcji rozwigzan
instalacyjnych energetyki stonecznej i skojarzenia ich z
tradycyjnymi systemami wytwarzania ciepta, chtodu i energii
elektrycznej.

E1_UO01, E1_U02, E1_UO07, E1_U09

u32

Studenci nabywajg umiejetnosci wyznaczania sprawnosci
odbiornikéw energii promieniowania stonecznego, ich
charakterystyk pracy, jak i wymiarowania odbiornikow
stonecznych oraz catych kompleksowych stonecznych
instalacji do zadanych warunkow uzytkowania.

E1 UO1, E1_UO03, E1_U09, E1_U11, E1_U13

uU33

Studenci potrafig prowadzi¢ analizy mozliwosci stosowania i
rozwoju roznych technologii energetyki stonecznej w réznych
warunkach gospodarczych, prawnych, politycznych,

srodowiskowych i spotecznych stosujgc metody PESTEL i
SWOT.

E1_U02, E1_UO03, E1_U07, E1_U13, E1_U14

K31

Posiada kompetencje w zakresie wykonywania koncepcji
technicznych, projektowych i studium wykonalnosci
systemow energetyki stonecznej

E1_KO1, E1_KO02, E1_KO04, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENENO-ISP-6048

Energetyka wiatrowa 2

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Kluczowe zagadnienia zwigzane z planowaniem i
eksploatacjg farm wiatrowych. Metody pomiaru i oceny
warunkow wietrznosci w kontekscie planowania budowy farm
wiatrowych. Dziatanie ladowych i morskich farm wiatrowych
oraz poszczegOlne elementy tych farm. Podstawowe metody
oceny ekonomicznej projektow farm wiatrowych. Zasady
wspoOtpracy farm wiatrowych z rynkami energii, integracja z
systemem elektroenergetycznym oraz zarzadzanie
zmiennoscig produkcji energii. Zasady eksploatacji i serwisu
farm wiatrowych.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

w1

Zna podstawowe metody pomiaru i oceny warunkow
wietrznosci w kontekscie planowania budowy farm
wiatrowych.

E1_W02, E1_W03, E1_W07
W2

Rozumie podstawy dziatania lgdowych i morskich farm
wiatrowych.

E1_WO04, E1_WO05, E1_W06
W3

Zna poszczegOlne elementy lgdowych i morskich farm
wiatrowych.

E1_WO3, E1_WO05
W4

Zna podstawowe typy topologii farm wiatrowych i klastrow
farm wiatrowych.

E1_WO04, E1_WO05
W5

Zna podstawowe parametry wplywajgce na kontrole pracy
ladowych i morskich farm wiatrowych oraz podtaczenie farm
do sieci elektroenergetyczne;.

E1_WO05, E1_WO08, E1_W10
W6

Zna podstawowe metody oceny ekonomicznej projektow
farm wiatrowych, w tym analize kosztéw inwestycyjnych,
prognozowanie przychodéw oraz analize rentownosci
projektu.

E1_W10, E1_W11
W7

Zna podstawowe zasady wspOtpracy farm wiatrowych z
rynkami energii, w tym sprzedaz energii, integracje z
systemem elektroenergetycznym oraz zarzgdzanie
zmiennoscig produkcji energii.

E1_W10
W8

Zna podstawowe zasady dotyczgce eksploatacji i serwisu
farm wiatrowych.

E1_WO06, E1_W11

Ul

Potrafi wybra¢ technologie farmy wiatrowej w oparciu o
lokalne warunki sSrodowiskowe i ograniczenia systemu
elektroenergetycznego.

E1_U07, E1_U09, E1_U10, E1_U11
u2

Potrafi okresli¢ optacalnos¢ eksploataciji okreslonego typu
farmy wiatrowej w okreslonych warunkach srodowiskowych.

E1_U07, E1_U10
u3
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Opis Potrafi oceni¢ wplyw parametréw operacyjnych lub
Ssrodowiskowych na wydajnos¢ farm wiatrowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U07, E1_UQ09

Kod efektu u4

Opis Potrafi oceni¢ zasadno$¢ zastosowania wybranych
technologii przesytu energii elektrycznej w farmach
wiatrowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO09

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Zna zagadnienia zwigzane z poszczegoélnymi etapami

projektu farm wiatrowych, potrafi przedstawi¢ te zagadnienia
osobom nie zwigzanym z energetyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO01, E1_KO02, E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-0009

Laboratorium cyfrowych systemow sterowania
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne
EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-ASL

Wybieralny

polski
ENZSE-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola energii w gospodarce oraz uwarunkowania zmiany
zapotrzebowanie na energie elektryczna i ciepto. Zasoby
Swiatowe i krajowe oraz charakterystyka paliw. Sitownie
cieplne w kraju i na swiecie. Czynniki robocze i uktady
cieplne sitowni. Ukfady cieplne wspoéitczesnych blokéw
kondensacyjnych i cieptowniczych.. Sposoby podwyzszania
sprawnosci S.C. Charakterystyki obcigzen. Wskazniki
energetyczne i ekonomiczne oceny pracy S.C. Dobor
gtéwnych urzadzen S.C. Skojarzona produkcja ciepta i
energii elektrycznej. Obliczenia cieplno-przeptywowe - dla
warunkow projektowych i w zmienionych warunkach pracy.
Uktady pomocnicze: gospodarka paliwowa, usuwanie
odpadéw, gospodarka wodna, potrzeby

wiasne. Plan generalny i kompozycja budynkugtéwnego S.C.
Kierunki rozwoju sitowni cieplnych — nowe technologie S.C,
wzrost parametrOw pary i sprawnosci urzadzen i poduktadow.

w1

Posiada podstawowag wiedze o architekturze i funkcjach
nowoczesnych systeméw DCS (Rozproszonych Systeméw
Sterowania).

E1_WO08
W2

Rozumie zasade dziatania petli regulaciji i regulatora PID
oraz innych typowych struktur wykorzystywanych do
sterowania bloku energetycznego takich jak: algorytmy
sterowania feed-forward, regulacja kaskadowa, algorytmy
odsprzegajgce, cztony linearyzujgce, regulatorypredykcyjne.

E1_WO08
w3

Ma wiedze na temat praktycznej realizacji struktur
sterowania bloku energetycznego.

E1_WO08
W4

Ma wiedze na temat podstawowych uktadéw regulacji bloku
energetycznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem kotta
energetycznego

E1_WO08
W5

Posiada wiedze dotyczacg rzeczywistych realizacji uktadow
regulacji bloku energetycznego w oparciu o systemy DCS.

E1_WO08

Ul

Posiada podstawowe, praktyczne umiejetnosci korzystania z
nowoczesnych systemow DCS w zakresie: dodawania
punktéw procesowych, tworzenia schematéw uktadow
regulacji, tworzenia grafik operatorskich.

El U12

U2

Umie dobra¢ parametry strojeniowe regulatora PI.
E1 U12

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu K1l
Opis Umie pracowac indywidualnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

1130-ENCKL-ISP-7001

Automatyka i sterowanie w chtodnictwie, klimatyzaciji i
ogrzewnictwie

2028z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 7 semestr,Przedmioty
obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S7-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43

Laboratorium obejmuje samodzielng budowg komponentéw
automatyki przemystowej (budowa szafy sterowniczej),
programowanie sterownikéw PLC.

Kurs zawiera informacje teoretyczne i praktyczne na temat
systemoOw sterowania w instalacjach chtodzenia,
klimatyzowania i ogrzewania. Zawréwno w budynkach
mieszkalnych jak i w pomieszczeniach o przeznaczeniu
przemystowym.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna metody automatyzacji matych instalaciji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

chtodniczych
E1 W07, E1_WO08
w2

Student zna sposoby automatyzacji dduzych komponentéw
instalacji chtodniczych

E1_WO07, E1_WO08

W3

Student zna zasady tworzenia schematéw automatyki
E1_WO07, E1_WO08

Ul

Student tgczy elementy automatyki z komputerem.
E1 UO06, E1_U12

u2

Student potrafi zindentyfikowac¢ niezbedne elementy
automatyki

E1_U06, E1_U12

U3

Student potrafi programowac sterowniki PLC
E1 UO06, E1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENCKL-ISP-7022

Technologie i systemy chtodnicze

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 7 semestr,Przedmioty
obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 1.40
50 2.60 ( 2.00)

30

30

20

Obliczenia dotyczgce: przechowalnictwa i konserwaciji
produktow, krzywe mrozenia, czas zamrazania, bilans
cieplny procesu zamrazania. Metody zamrazania. Ogoélne
zasady projektowania chtodni i tuneli zamrazalniczych.
Zasady dziatania i sposoby realizacji przechowywania w
atmosferach kontrolowanych i ULO. Systemy chtodnicze do
realizacji nietypowych zastosowan tj. lodowiska, tory
saneczkowe. Transport chtodniczy. Obliczenia i dobor
elementow sktadowych urzgdzen chtodniczych
przeznaczonych do réznych zastosowan.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student wie z jakich elementow sktadowych i jak powstaje
komora chtodnicza

E1_WO5
W2

Student ma wiedze na temat stosowanych technologii i
Sposobow zamrazania zywnosci.

E1_WO3
w3

Student ma wiedze o technologiach stosowanych w
transporcie chtodniczym.

E1_WO3
W4

Student wie, w jaki sposob skladuje sie towary w r6znych
typach chtodni.

E1_WO03
W5

Student zna budowe lodowisk i elementéw uktadu
chtodniczego.

E1_ W02
W6

Student zna systemy chiodzenia posrednie i bezposrednie,
potrafi okresli¢ ich wady i zalety dla okreslonych aplikaciji
chtodniczych.

E1_W02
W7

Student zna budowe i zasade dziatania absorpcyjnych
urzadzen chtodniczych.

E1_WO1

Ul

Student umie okresli¢ parametry sktadowania produktéw w
komorach z kontrolowang atmosferg i ULO.

E1_UO05
U2

Student umie policzy¢ czasy zamrazania, szybkos¢
zamrazania i wyznaczy¢ charakterystyki zamrazania.

E1_U02
U3

Student umie sporzgdzi¢ bilans cieplny obiektu w postaci
lodowiska.

E1 U12
U4

Student umie wykona¢ obliczenia i dob6r elementéw
sktadowych urzadzen chtodniczych przeznaczonych do
réznych zastosowan.

E1_UO07

USOS: Program studiéw
Strona 423 z 505

08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-ENCKL-ISP-7028

OZE w malej skali

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 7 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Potencjat teoretyczny i techniczny odnawialnych Zrédet
energii. Tworzenie koncepcji i studiéw wykonalnosci klastrow
energetycznych. Aspekty prawne, ekonomiczne i
Srodowiskowe wykorzystania OZE. Zasady wyznaczania
metod pokrycia zapotrzebowania na ciepto, chtéd i energie
elektryczna w osiedlach miejskich i wiejskich.

w22

USOS: Program studiéw
Strona 424 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wie jak wyznacza¢ potencjat teoretyczny i techniczny
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych. Zna zasady
doboru nowoczesnych technologii energetyki OZE do
pokrycia zapotrzebowania na ciepto, chtéd i energie
elektryczna w odniesieniu do osiedli miejskich i wiejskich.

E1_WO04, E1_W11
w23

Student wie jak tworzy sie koncepcje i studia wykonalnosci
dla klastréow energetycznych i ich funkcjonowania w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych, klimatycznych,
Srodowiskowych i prawnych.

E1_WO04, E1_W11

u22

Student potrafi analizowac i odpowiednio zinterpretowac
aktualnie obowigzujaco prawo w odniesieniu do mozliwosci
wykorzystania OZE w malej skali i stosowania odpowiednich
mechanizmow wsparcia inwestycji w OZE, tak aby dla
danych warunkow lokalizacyjnych dostepnosci OZE stworzy¢
koncepcje i studium wykonalnosci nowoczesnego
samowystarczalnego klastra energetycznego.

E1_UO01, E1_UO03, E1_U07
u23

Student umie oszacowac potrzeby energetyczne obiektu,
osiedla i dobra¢ dla tych obcigzen odpowiedni typ i wielkosé
urzadzen i instalacji, oraz rodzaj i metode wykorzystania
zrédta OZE, biorac pod uwage integracje i wspotdziatanie
urzadzen i instalacji OZE w malych rozproszonych
systemach energetycznych.

E1_UO1, E1_U03, E1_U09

K22

Student potrafi precyzyjnie przedstawia¢ swoje poglady
energetyczne, argumentowaé proponowane rozwiazania,
pod katem technicznym, ekonomicznym i Srodowiskowym,
potrafi wykorzysta¢ rozne metody dialogu i dyskusji w ocenie
réznych aspektoéw energetycznych, srodowiskowych i
spotecznych.

E1_KO1, E1_KO02, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-ENCKL-ISP-7029

Budowa i eksploatacja urzadzen chtodniczych
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 7 semestr
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Samodzielny dobér parownikéw, skraplaczy, sprezarek
armatury chiodniczej do danego zastosowania. Dobor
elementéw automatyki i sterowania urzadzen chtodniczych.
Obliczenia wydajnosciowe wybranych konstrukciji
wymiennikOw ciepta i sprezarek chtodniczych
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Omoéwienie konstrukcji i metod wytwarzania parownikow,
skraplaczy, dochtadzaczy, przegrzewaczy pary, chtodnic
miedzystopniowych, armatury chtodniczej, sprezarek
chtodniczych. Zapoznanie z agregatami chtodniczymi,
sprezarkowymi i skraplajgcymi. Elementy automatyki i
sterowania urzadzen chtodniczych. Omoéwienie probleméw
eksploatacyjnych urzadzen, metody usuwania usterek i
awarii urzgdzen.

w1

Student ma wiedze dotyczaca sprezarkowych obiegow
chtodniczych

E1_WO07
W2

Student zna elementy sktadowe rzeczywistego urzgadzenia
chtodniczego

E1_WO05
W3

Student zna wytyczne projektowe i eksploatacyjne
stosowane dla urzadzen chtodniczych.

E1_WO06

Ul

Student umie dobrac z katalogéw sprezarke do urzadzenia
chtodniczego.

E1_UO01, E1_U09
U2

Student umie dobra¢ z katalogéw wymienniki ciepta do
urzadzenia chtodniczego.

E1_UO08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

E1_UO1
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

E1_U07
U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

E1_UO3
U4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

E1_U13
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

E1_Ul4

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
E1 KO3

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

E1 K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

ENCKL-S7-ISP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

0 0.00

375 7.80
375 7.80 ( 15.00)

375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

E1_WO02

Ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

E1_UO1
U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

E1_UO01

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.
E1 _UO05

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

E1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obronié przedstawione tezy.

E1_UO06
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

E1_UO07

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

E1_KO1

K2

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
E1_KO02

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

E1l_KO04

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci

inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENCKL-ISP-6036

Wymienniki masy

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E-CKL 7 semestr,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Wiadomosci podstawowe (pojecia, terminy, uzywane
jednostki), wstep dotyczacy zastosowan wymiany masy w
przemysle, obliczanie

wspotczynnikow wnikania i przenikania masy w gazach i
cieczach w przypadku absorpcji i adsorpcji sktadnika(-6w)
oraz ekstrakcji, wprowadzenie do réwnah bilansowych i
modele obliczeniowe wymiennikow masy, zalecenia
projektowe, omoéwienie rozwigzan stosowanych na skale
przemystowa.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Ma elementarng wiedze na temat pojec, termindw i wielkosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uzywanych w teorii wymiany masy.
E1 wol
w2

Ma podstawowg wiedze w zakresie zerowymiarowych
obliczen absorberdw oraz typowych rzeczywistych
konstrukcji absorberdw.

E1_W02
W3

Ma elementarng wiedze na temat konstrukgciji i obliczen
wymiennikéw masy typu adsorber.

E1_WO03

Ul

Potrafi dokona¢ obliczen wspotczynnikow dyfuzji w uktadzie
gaz-gaz, ciecz-ciecz i gaz-ciecz oraz wspoétczynnikow
wnikania w réznych formach przeptywu ciecz-gaz.

E1_U01
u2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem obliczeniowym do
przeprowadzenia obliczen absorbera w ukladzie ciecz-gaz.

E1_UO05
U3

Potrafi dokonac prostej analizy obliczeniowej wymiennikow
masy typu adsorber.

E1_UO05
U4

Potrafi postuzyc¢ sie prostymi modelami obliczeniowymi
dotyczacymi ekstrakciji.

E1_UO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ENCKL-ISP-7021

Technologie i materiaty w chtodnictwie
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Chtodnictwo i Klimatyzacja

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 7 semestr,Przedmioty
obieralne EN-SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENCKL-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Student poznaje techniki wytwarzania takie jak: spawanie,
walcowanie, ttoczenie, kucie, odlewanie, obrébka plastyczna,
obrobka ubytkowa, kolandrowanie, wtryskiwanie,
rozdmuchiwanie, napawanie czy natryskiwanie. Student
poznaje takze wtasciwosci materiatéw stosowanych w
chtodnictwie: stale i ich stopy, zeliwa, miedz i jej stopy,
aluminium i jego stopy, tytan i jego stopy, magnez i jego
stopy, nikiel i jego stopy, szeroki zakres tworzyw sztucznych
zaréwno na bazie wegla jak i krzemu, szeroki zakres
tworzyw ceramicznych naturalnych i syntetycznych oraz ich
praktyczne mozliwosci wykorzystywania.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student zna metody i technologie stosowane przy budowie
urzadzen chtodniczych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO03
Kod efektu w2

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna wady i zalety metali, ceramiki i tworzyw
sztucznych stosowanych w chtodnictwie

E1_WO3
w3

Student zna technologie przetwarzania metali, ceramiki i
tworzyw sztucznych

E1_WO03

Ul

Student potrafi prawidtowo dobiera¢ materiaty do budowy
elementdw instalacji chtodniczych

E1_UO02, E1_U03
u2

Student potrafi oceni¢ zagrozenia zwigzane z
nieprawidtowym doborem materiatéw

E1_UO02, E1_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENENJ-ISP-7024

Bezpieczenstwo instalacji jagdrowych

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 7 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20

Tresci programowe: Gtowny cel bezpieczeristwa jgdrowego.
Specyfika zagrozenia ze strony reaktoréw jgdrowych.
Obrona w glab. Zasady bezpieczenstwa: projektowanie,
budowa i eksploatacja. Klasyfikacja wypadkéw. Analiza
najwazniejszych wypadkow. Podstawy analiz
bezpieczenstwa, analizy deterministyczne i probabilistyczne.
Zna podstawowe zasady ochrony fizycznej instalacji
jadrowych. Deterministyczne i probabilistyczne analizy
bezpieczeristwa
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EWO01

Student ma wiedze na temat pozioméw i zasad obrony w
gtab stosowanych w projektowaniu instalacji jadrowych

E1_WO04
EW02

Student zna zasady bezpieczenstwa elektrowni jgdrowych
elektrowni.

E1l W04

EWO03

Student zna techniczne aspekty bezpieczernstwa elektrowni
jadrowych.

E1l W04

EW04

Student zna role organéw nadzoru jgdrowego i organizaciji
miedzynarodowych w zapewnieniu bezpieczernstwa
elektrowni jgdrowych.

E1_WO04
EWO05

Student zna pojecia i ogdéine zasady analizy bezpieczenstwa.
wie jakie sg réznice pomiedzy analizami deterministycznymi i
probabilistycznymi

E1_WO04
EWO06

Student zna najnowsze i przysztosciowe rozwigzania dla
systeméw bezpieczenstwa elektrowni jadrowych.

E1_WO04
EWO07

Student zna zasady bezpieczenstwa ochrony fizycznej
instalacji jadrowych.

E1_WO04

EUO1

Student potrafi poréwnac i oceni¢ bezpieczenstwo w
zaleznosci od zastosowanej techniki.

E1_U01, E1_UO02

EUO02

Student potrafi omowi¢ przyczyny i skutki najpowazniejszych
awarii instalacji jadrowych

E1_U01, E1_UO02

EUO03

Student potrafi zaproponowa¢ podstawowe zasady
bezpieczenstwa i ochrony fizycznej dla instalacji jadrowej

E1_UO1, E1_U02
EU04

Student potrafi zamodelowac prostg instalacje i wykonac dla
niej deterministyczne/probabilistyczne analizy
bezpieczenstwa

E1_U01, E1_U02

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu EKO1

Opis Student jest Swiadomy waznosci bezpieczenstwa elektrowni
jadrowych elektrowni jadrowych oraz potrzebe podnoszenia
Swiadomosci na temat najnowszych osiagnie¢ w tej
dziedzinie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 KO1, E1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

E1_UO1
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

E1_U07
U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

E1_UO3
U4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

E1_U13
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

E1_Ul4

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
E1 KO3

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

E1 K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

0 0.00

375 7.80
375 7.80 ( 15.00)

375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

E1_WO02

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

E1_UO1
U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

E1_UO01

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.
E1 _UO05

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

E1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obronié przedstawione tezy.

E1_UO06
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

E1_UO07

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

E1_KO1

K2

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
E1_KO02

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

E1l_KO04

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci

inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENENJ-ISP-7027

Perspektywiczne technologie jadrowe (SMR, MMR, Gen IV,
technologie kosmiczne)

2028z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 7 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Reaktory SMR, MMR, Gen VI (budowa, zasada dziatania,
materialy, parametry eksploatacyjne)

Mechanizmy i zjawiska stosowane w technologiach
jadrowych bazujace na naturalnych zjawiskach fizycznych
Technologie jgdrowe w zastosowaniach kosmicznych

EWO01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna budowe, schematy cieplne, parametry robocze,
wydajnosci i ograniczen perspektywicznych reaktorow, jak
réwniez materiatow uzywanych do ich budowy.

E1_WO03, E1_W04, E1_WO05
EW02

Student zna rozwigzania systeméw zabezpieczen i uktadow
bezpieczenstwa stosowanych w perspektywicznych
reaktorach jgdrowych

E1_WO5
EWO03

Student zna mechanizmy wykorzytywane w technologii
jadrowej bazujace na naturalnych zjawiskach fizycznych

E1_WO1, E1_W02, E1_WO05
EW04

Student wie jakie sa zastosowania perspektywicznych
technologii jgdrowych

E1_WO5, E1_W06
EWO05

Student wie jakie materiaty wykorzystywane sg do budowy
reaktorow

E1_WO3

EUO1

Student posiada umiejetno$¢ wykonania podstawowych
obliczen naturalnych zjawisk fizycznych

E1_U06, E1_UO07
EU02

Student potrafi opisa¢ poszczegdlne réznice pomiedzy
perspektywicznymi typami reaktorow. Potrafi wskaza¢ wady i
zalety kazdego z rozwigzan oraz zna ich zastosowania

E1_U09

EKO1

Student potrafi przekaza¢ wiedze o réznych
perspektywicznych zastosowaniach technologii jgdrowych

E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENJ-ISP-7026

Modelowanie i obliczenia reaktoréw jgdrowych
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 7 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie

15.00 h
15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zarys problematyki projektowania, obliczen i modelowania
reaktorow jadrowych. Wprowadzenie do wspotczesnych
metod obliczeri i modelowania reaktorow. Laboratorium z
wykorzystaniem nowoczesnego narzedzia Monte Carlo dla
symulacji zagadnien fizyki reaktora. Modelowanie
nieskonczonego osrodka, pojedynczych pretéw paliwowych,
zestawow/kaset paliwowych i rdzenia. Wprowadzenie do
modelowania zjawisk cieplno-przeptywowych w rdzeniu
reaktora. Modelowanie kanatu chtodzgcego reaktora z
wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi inzynierskich dla
wyznaczenia podstawowych parametréw rdzenia reaktora
jadrowego.

EWO01

Student zna narzedzia do symulacji proceséw zachodzacych
w reaktorach jadrowych.

E1_WO1, E1_W02
EW02

Student zna metody modelowania instalacji jadrowych oraz
sposoby pozyskiwania brakujgcych danych.

E1_WO5, E1_W06

EUO1

Student potrafi zamodelowac procesy zachodzgcy w
reaktorze w wybranym narzedziu.

E1_UO01, E1_U02, E1_U05
EU02

Student potrafi uprosci¢ modelowang instalacje, w taki
sposOb, aby dostatecznie prawidtowo zasymulowac procesy
zachodzace w instalacjach jadrowych.

E1_UO1, E1_U02, E1_U05
EUO03

Student potrafi zamodelowac podstawowe elementy reaktora
jadrowego i przeprowadzi¢ ich obliczenia numeryczne

E1_UO05, E1_U06
EU04

Student potrafi pracowac w grupie i prezentowacé wyniki
wspaélnej pracy

E1_U13

EKO1

Student jest Swiadomy waznosci umiejetnosci modelowania
procesOw zachodzacych w instalacjach jadrowych oraz
potrzebe podnoszenia Swiadomosci na temat hajnowszych
narzedzi stosowanych w tej dziedzinie.

E1_KO02
EK02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania oraz identyfikowac i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ENENJ-ISP-7025

Laboratorium symulatoréw elektrowni jadrowych
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 7 semestr
Obowigzkowy

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

55 2.20

20 0.80
75 3.00

45
10
55

20

Modelowanie instalacji jadrowych z wykorzystaniem
wybranych narzedzi i kodéw komputerowych

Symulacja normalnych warunkéw eksploatacyjnych EJ
Symulacja wybranych awarii EJ

Analiza dziatania poszczegoélnych uktadéw pomocniczych
oraz bezpieczenstwa w EJ

EWO01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wie jakie sg generalne zasady eksploataciji
elektrowni jgdrowej. wie w jaki spos6b zmiana obciazenia
przetozy sie na stan reaktora

E1_WO05
EW02

Student zna podstawowe zasady sterowania i regulacji
instalacji jadrowych

E1_WO08
EWO03

Student zna zasade dziatania uktadéw oraz systemow
zabezpieczen i bezpieczenstwa

E1_WO05
EW04

Student zna podstawowe metody diagnostyczne stosowane
w energetyce i energetyce jadrowej

E1_WO07

EU02

Student potrafi wykona¢ symulacje standw przejsciowych
elektrowni i poprawnie zinterpretowac wyniki

E1_UO06
EUO03

Student potrafi wykona¢ symulacje awarii elektrowni i
poprawnie zinterpretowac wyniki

E1_UO06
EU1

Potrafi wykona¢ prosty model fragmentu lub catosci instalacji
w wybranym narzediu komputerowym, wykonaé¢ symulacje
oraz zinterpretowac¢ otrzymane wyniki

E1_UO6, E1_U07, E1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-0029

Zagadnienia organizacyjne zwigzane z realizacjg
przedsiewziecia budowy elektrowni jgdrowej

2028z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wprowadzenie do realizacji przedsiewziecia budowa
elektrowni jgdrowej. Zagadnienia licencjonowania elektrowni
jadrowej — niezbedne pozwolenia i zezwolenia. Zagadnienia
zwigzane z wyborem lokalizacji elektrowni jadrowe;j.
Przygotowanie raportu srodowiskowego i lokalizacyjnego.
Harmonogram budowy elektrowni jagdrowej. Rozwdj
organizacji odpowiedzialnej za realizacje budowy elektrowni
jadrowej: etap przygotowania, budowy, rozruchu,
eksploatacji i likwidacji elektrowni. Obliczenia wyréwnanego
kosztu energii elektrycznej pochodzacej z elektrowni
jadrowej. Projekt przedstawiajacy koncepcije i realizacje
budowy elektrowni jadrowe;.

EWO01

Student zna przebieg procesu realizacji przedsiewziecia
budowy elektrowni jadrowe;j.

E1 W06, E1_W11

EW02

Student wie w jaki wskazac lokalizacje elektrowni jgdrowej
E1 W06, E1 W11

EWO03

Student wie jak wyglada przebieg badan srodowiskowych i
lokalizacyjnych oraz procesu licencjonowania przez
panstwowag agencje atomistyki.

E1_WO06, E1_W11
EW04

Student zna skladowe odpowiedzialne za wysokos¢
wyréwnanego kosztu energii elektrycznej pochodzacej z
elektrowni jgdrowe;j.

E1_W10

EUO1

Student potrafi przedstawi¢ etapy realizacji przedsiewziecia
budowy elektrowni jadrowej wraz z zaznaczeniem etapéw
milowych

E1_U07
EU02

Student potrafi zaproponowac lokalizacje elektrowni jadrowej
oraz zaproponowac, jak powinna wyglada¢ organizacja na
poszczegolnych etapach realizacji inwestyciji.

E1_UO07
EUO03

Student potrafi przedstawi¢ przebieg badan srodowiskowych
i lokalizacyjnych oraz procesu licencjonowania przez
panstwowg agencje atomistyki.

E1_UO6
EU04

Student potrafi wyliczy¢ wyréwnanego kosztu energii
elektrycznej pochodzacej z elektrowni jadrowe;j.

E1_UO05, E1_U10
EU05
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Opis Student potrafi pracowac w grupie i prezentowacé wyniki
wspaélnej pracy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EKO1
Opis Student jest Swiadomy waznosci prawidtowego przebiegu

realizacji przedsiewziecia budowa elektrowni jadrowej oraz
aspektoéw zwigzanych z komunikowaniem realizacji takiego
przedsiewziecia spoteczenstwu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 K02, E1_KO06
Kod efektu EKO02
Opis Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

realizacji okreslonego zadania oraz identyfikowac i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISP-0027

Podstawy transmutaciji

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Wprowadzenie do zagadnien transmutacji wypalonego
paliwa jadrowego. Transmutacja w reaktorach
lekkowodnych. Transmutacja w reaktorach predkich.
Transmutacja w uktadach podkrytycznych napedzanych
poprzez akceleratory ADS (Accelerator Driven Systems).

EWO01

Student zna zagadnienia zwigzane z transmutacjg
wypalonego paliwa jagdrowego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

E1_WO1, E1_W06, E1_WO09
EW02

Student zna wspotczesne narzedzia do symulowania
transmutaciji.

E1_WO1, E1_W06, E1_WO09
EW3

Wie w jaki spos6b zmieni sie radiotoksyczno$¢ wypalonego
paliwa w wyniku transmutacji.

E1_WO01, E1_WO06, E1_WO09

EUO1

Student potrafi zasymulowaé transmutacje wypalonego
paliwa w reaktorach lekkowodnych, predkich oraz uktadach
podkrytycznych napedzanych akceleratorami.

E1_UO06
EU02

Student potrafi wykorzysta¢ wspoétczesne narzedzia do
symulowania transmutaciji.

E1_UO06
EU03

Student potrafi pracowac w grupie i prezentowac¢ wyniki
wspolnej pracy.

E1_U13

EKO1

Student jest Swiadomy waznosci tematyki transmutaciji
wypalonego paliwa jagdrowego oraz potrzeby podnoszenia
Swiadomosci spoteczenistwa w tej dziedzinie.

E1l K02, E1_KO06

EKO02

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

realizacji okreslonego zadania oraz identyfikowag i
rozstrzygac zwigzane z tym dylematy.

E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-0028

Awarie reaktorowe

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Jadrowa

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-ENJ

Wybieralny

polski

ENENJ-S7-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis mozliwych stanow przejsciowych oraz awarii
projektowych. Szczegdtowe omoéwienie zjawisk fizycznych
zachodzacych podczas stanéw przejsciowych oraz awarii
projektowych. Przyczyny, przebieg i konsekwencje stanéw
przejéciowych oraz awarii projektowych. Srodki techniczne
stosowane przeciwdziataniu pojawienia sie awarii
projektowych oraz techniczne srodki bezpieczenstwa
stosowane po ich zaj$ciu. Metodyka badania awarii
projektowych, w tym metody analityczne i eksperymentalne.
Opis mozliwych zdarzenh poza-projektowych oraz awarii
ciezkich. Szczegbétowe omowienie zjawisk zachodzacych
podczas ciezkich awarii. Zjawiska zachodzgce na wczesnym
etapie awarii. Zjawiska zachodzgce wewnatrz zbiornika
reaktora, zjawiska w obiegu chtodzenia, zjawiska poza
zbiornikiem reaktora. Uwalnianie radionuklidéw, elementy
dynamiki aerozoli. Przyczyny, przebieg i konsekwencje
awarii poza-projektowych i ciezkich w reaktorach lekko-
wodnych. Techniczne srodki bezpieczenstwa oraz srodki
mitygacji skutkdéw awarii ciezkich. Zarzgdzanie awariami
ciezkimi. Metodyka badan awarii ciezkich, w tym metody
analityczne i eksperymentalne. Przeglad wybranych instalaciji
eksperymentalnych do badania awarii reaktorow. Dyskusja
wybranych rzeczywistych zdarzen, stanéw przejsciowych i
awarii, z naciskiem na wspotczesne lekko-wodne reaktory
jadrowe.

EWO01

Student ma wiedze na temat ryzyka instalacji jadrowych z
reaktorami lekko-wodnymi

E1_WO5, E1_W06
EW02

Student zna mozliwe stany przejSciowe oraz awarie
projektowe oraz zachodzace zjawiska fizyczne

E1_WO5, E1_W06
EWO03

Student zna przyczyny, przebieg i konsekwencje stanéw
przejsciowych i awarii projektowych

E1_WO5, E1_W06
EW04

Student zna mozliwe awarie ciezkie oraz zachodzace
zjawiska fizyczne

E1 WO05, E1_WO06

EWO05

Student zna przyczyny, przebieg i konsekwencje awarii
ciezkich

E1 WO05, E1_WO06

EWO06

Student zna $rodki zapobiegania awariom oraz Srodki
tagodzenia skutkéw awarii

E1_WO05, E1_WO06

EUO1
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Opis Student potrafi poréwnac i oceni¢ rozwigzania techniczne
elektrowni jadrowej z reaktorem lekko-wodnym w kontekscie
awarii projektowych oraz awarii ciezkich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 _UO1, E1_U09

Kod efektu EUO03

Opis Student potrafi opisaé i ocenié przyczyny, przebieg i skutki
awarii w lekko-wodnych reaktorach jagdrowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO1, E1_UQ09

Kod efektu EU2

Opis Student potrafi zidentyfikowac, opisac i oceni¢ najwazniejsze

stany przej$ciowe, awarie projektowe oraz awarie ciezkie w
lekko-wodnych reaktorach jadrowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO01, E1_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu EKO1
Opis Student jest Swiadomy przyczyn, przebiegu, zjawisk i

skutkéw awarii jgdrowych oraz ich roli w spoteczne;j
akceptacji energetyki jadrowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K02

Kod efektu EKO02

Opis Student potrafi komunikowaé¢ zdobytg wiedze oraz rozumie
jej role spoteczna.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

ENENO-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

E1_UO1
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

E1_U07
U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

E1_UO3
U4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

E1_U13
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

E1_Ul4

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
E1 KO3

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

E1 K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENO-ISP-7031

Ekonomika energetyki

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa, z odniesieniem do
przedsiebiorstw energetycznych. Struktura kosztow w
uktadzie rodzajowym i kalkulacyjnym. Koszty jednostkowe.
Pojecie kosztu kraricowego. Warunki rentownosci
dziatalnosci, punkt krytyczny.

Struktura kosztow w jednostce wytwdrczej podstawowej i w
jednostce wytworczej szczytowej. Struktur kosztéw
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w wybranych
technologiach, w aktualnych warunkach rynkowych.
Alternatywne metody podziatu kosztéw wytwarzania
pomiedzy produkcje energii elektrycznej i ciepto (w
kogeneraciji). Analogiczne metody podziatu emisji pomiedzy
produkowane nos$niki energii.

Przeglad struktury uzytkowania energii — zuzycia energii
pierwotnej i energii koncowej, przewidywane zmiany
sposobu uzytkowania energii. Pojecie energochtonnosci
bezposredniej i energochtonnosci skumulowanej. Dobowa,
tygodniowa i sezonowa zmiennos$¢ zapotrzebowania
(popytu), szczytowe zapotrzebowanie mocy, dobowy i roczny
pobér energii. Dynamika zmian obcigzenia.

Model rynku idealnego i ksztaltowanie sie cen na rynku
konkurencyjnym. Zasady funkcjonowania gietdy energii
elektrycznej. Zasady i cel funkcjonowania rynku
bilansujgcego. Cena rynkowa energii elektrycznej, a
jednostkowe koszty jej wytwarzania w wybranych
technologiach - poréwnanie przy aktualnych warunkach
rynkowych.

Ksztatltowanie cen nosnikdw energii i ustug w warunkach
ograniczonej konkurencyjnosci. Ceny administracyjne i ceny
regulowane. Zasady taryfikacji w cieptownictwie oraz w
przesyle i dystrybucji energii elektrycznej i gazu.

Bilans przedsiebiorstwa. Kapitat wiasne, zobowigzania
diugo- i krétkoterminowe. Srodki trwate, warto$ci
niematerialne i prawne, inwestycje, zapasy, naleznosci.
Pojecie kapitatu pracujgcego. Rachunek wynikéw i jego
sktadowe. Rachunek przeptywdw pienieznych.

Koszty kapitatu dluznego. Szacowanie kosztéw kapitatow
wilasnych. Sredniowazony koszt kapitatu. Statyczne i
dynamiczne wskazniki rentownosci i uwarunkowania ich
stosowania do celow poréwnawczych. Alternatywne
bezposrednie i posrednie mechanizmy wsparcia wybranych
inwestycji energetycznych.

Ocena optacalnosci wybranych inwestycji energetycznych
realizowanych w warunkach ,green-field” oraz ocena
optacalnosci modernizacji. llustracja na przyktadach, w
oparciu o aktualne wartosci rynkowe jednostkowych
naktadéw inwestycyjnych, sktadowych kosztow operacyjnych
i finansowych oraz cen.

Pojecie kosztow zewnetrznych i szacunkowe koszty
zewnetrzne wybranych technologii energetycznych

Krotki przeglad regulacji prawnych odnoszacych sie do
warunkow ekonomicznych funkcjonowania instalacji
energetycznych (dyrektywy europejskie, wybrane polskie
przepisy krajowe). M.in.: pojecie wysokosprawnych
systemow cieptowniczych, pojecie kogeneracji
wysokosprawnej, rozdziat przesytu i dystrybucji od
wytwarzania i obrotu energia, inne.

w1
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Czesé |
Opis Rozumienie podstaw ekonomiki przedsiebiorstwa w

odniesieniu do przedsiebiorstwa energetycznego; rozumienie
kreowania ceny energii na rynku konkurencyjnym i cen
regulowanych na rynku o ograniczonej konkurencyjnosci;
rozumienie metod wspomagania inwestycji energetycznych i
sposobbéw oceny rentownosci inwestycji; wiedz o strukturze
uzytkowania energii koricowej, pozyskani i uzytkowania
energii pierwotne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENENO-ISP-7030

OZE w systemie elektroenergetycznym
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S7-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

Analizy w inteligentnym systemie energetycznym z OZE,
modelowanie i symulacja pracy elektrowni wiatrowych i
instalacji z PV. Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa. Regulacja czestotliwosci i mocy czynnej
oraz napiecia i mocy biernej w systemie
elektroenergetycznym z udziatem jednostek OZE, wplyw
OZE na system elektroenergetyczny. Problem jakosci
energii, wptyw instalacji PV i elektrowni wiatrowych.
Prosument i fleksument w systemie elektroenergetycznym,
regulacje i praktyki OSD.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna zasady dziatania OZE w systemie elektroenergetycznym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO04
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi formutowac i rozwigzywac¢ zadania zwigzane z OZE w
systemie elektroenergetycznym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Ma kompetencje spoteczne dotyczace OZE
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ENENO-ISP-7032

Laboratorium technologii energetycznych 2
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENENO-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

10

maszyny i urzadzenia energetyczne/chtodnicze
symulatory instalacji energetycznych
Techniczne wizyty na instalacja energetycznych
metodyka pomiaréw parametréw fizycznych

EW1

Student zna zagadnienia zwigzane z realizacjg obiegami
wybranych instalacji cieplnych/chtodniczych

E1_WO5
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EW2

Zna wybrane zagadnienia zwigzane z eksploatacja instalacji
Energetycznych

E1_WO06
EW3

Zna zasade dziatania wybranych uktadéw pomiarowych,
regulacji i sterowania stosowanych w Energetyce

E1_WO07, E1_WO08

EU1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment i poprawnie
opracowac wyniki.

E1_UO1, E1_UO6, E1_U11
EU2

Na podstawie otrzymanych wynikéw potrafi oceni¢ stan
instalacji i zaproponowac dalsze dziatania

E1 U09

EU3

Potrafi pracowaé¢ w grupie
E1 U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

ENENO-S7-ISP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

0 0.00

375 7.80
375 7.80 ( 15.00)

375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

E1_WO02

Ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

E1_UO1
U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

E1_UO01

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.
E1 _UO05

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

E1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obronié przedstawione tezy.

E1_UO06
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

E1_UO07

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

E1_KO1

K2

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
E1_KO02

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

E1l_KO04

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci

inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-ENCKL-ISP-7028

OZE w malej skali

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-CKL 7 semestr
Wybieralny

polski

ENENO-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Potencjat teoretyczny i techniczny odnawialnych Zrédet
energii. Tworzenie koncepcji i studiéw wykonalnosci klastrow
energetycznych. Aspekty prawne, ekonomiczne i
Srodowiskowe wykorzystania OZE. Zasady wyznaczania
metod pokrycia zapotrzebowania na ciepto, chtéd i energie
elektryczna w osiedlach miejskich i wiejskich.

w22
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wie jak wyznacza¢ potencjat teoretyczny i techniczny
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych. Zna zasady
doboru nowoczesnych technologii energetyki OZE do
pokrycia zapotrzebowania na ciepto, chtéd i energie
elektryczna w odniesieniu do osiedli miejskich i wiejskich.

E1_WO04, E1_W11
w23

Student wie jak tworzy sie koncepcje i studia wykonalnosci
dla klastréow energetycznych i ich funkcjonowania w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych, klimatycznych,
Srodowiskowych i prawnych.

E1_WO04, E1_W11

u22

Student potrafi analizowac i odpowiednio zinterpretowac
aktualnie obowigzujaco prawo w odniesieniu do mozliwosci
wykorzystania OZE w malej skali i stosowania odpowiednich
mechanizmow wsparcia inwestycji w OZE, tak aby dla
danych warunkow lokalizacyjnych dostepnosci OZE stworzy¢
koncepcje i studium wykonalnosci nowoczesnego
samowystarczalnego klastra energetycznego.

E1_UO01, E1_UO03, E1_U07
u23

Student umie oszacowac potrzeby energetyczne obiektu,
osiedla i dobra¢ dla tych obcigzen odpowiedni typ i wielkosé
urzadzen i instalacji, oraz rodzaj i metode wykorzystania
zrédta OZE, biorac pod uwage integracje i wspotdziatanie
urzadzen i instalacji OZE w malych rozproszonych
systemach energetycznych.

E1_UO1, E1_U03, E1_U09

K22

Student potrafi precyzyjnie przedstawia¢ swoje poglady
energetyczne, argumentowaé proponowane rozwiazania,
pod katem technicznym, ekonomicznym i Srodowiskowym,
potrafi wykorzysta¢ rozne metody dialogu i dyskusji w ocenie
réznych aspektoéw energetycznych, srodowiskowych i
spotecznych.

E1_KO1, E1_KO02, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ENSUE-ISP-7010

Montaz urzadzen energetycznych

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 7 semestr,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENENO-S7-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Inwestycje energetyczne, procesy technologiczne, proces
montazu urzadzen energetycznych i blokéw energetycznych,
procedury, harmonogramowanie.

w1

Ma wiedze dotyczgcag materiatldw stosowanych w energetyce
oraz zasad montazu urzgdzen.

E1_WO3
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Kod efektu W2
Opis Zna zasady montazu blokow energetycznych i procedury im
towarzyszace.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi postugiwac sie instrukcjami specyficznymi dla
procesOw inwestycyjnych w energetyce
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U07
Kod efektu U3
Opis Umie korzysta¢ ze specjalistycznej dokumentacji w procesie
montazu urzadzen.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie El1_Ul11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi oceni¢ kluczowe dziatania zwigzane z procesem
inwestycyjnym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO05, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENZEN-ISP-7005

Energooszczedne uktady pompowe

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 7 semestr

Wybieralny

polski
ENENO-S7-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

45 1.80

5 0.20
50 2.00

45

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1.Rodzaje pomp wirowych i obszary ich zastosowan. Straty i
sprawnosci. Réwnanie Eulera. Podobienstwo przeptywow w
pompach wirowych. Wyréznik szybkobieznosci.
Charakterystyki pomp i wptyw na nie predkosci obrotowe;j.
Zakres dopuszczalnej ciagtej pracy pompy. 2. Ukiad
pompowy i jego charakterystyka; praca pompy w uktadzie. 3.
Uktady napedowe pomp; regulacja/sterowanie pomp. 4.
Wskazniki efektywnosci energetycznej uktadu pompowego.
5. Optymalny dobér pomp i jego poprawa. 6.
Energooszczedna eksploatacja uktadéw pompowych;
sposoby powiekszenia efektywnosci

energetycznej pompy i uktadu. 7. Audyty energetyczne.
Rachunek optacalnosci modernizacji (koszty zycia LCC,
prosty SPB i zdyskontowany DPB okres zwrotu kosztow).

w1

Ma podstawowg wiedze o pompach wirowych, sposobach
ich regulacji/sterowania, napedach, uktadach pompowych
oraz pracy pompy w ukladzie.

E1_WO08
W2

Ma podstawowa wiedze o zastosowaniach pomp wirowych w
przemysle, energetyce i gospodarce komunalnej.

E1_WO05
W3

Ma szczegdtowg wiedze na temat strat energii w uktadach
pompowych, sprawnosci pompowania oraz wskaznikéw
efektywnosci energetycznej uktadéw pompowych .

E1_ W04
W4

Ma szczegbtowg wiedze na temat optymalnego doboru i
energooszczednej eksploatacji pomp i ich uktadéw oraz
sposobéw zmniejszenia energochtonnosci pompowania.

E1_WO04
W5

Ma podstawowag wiedze n/t audytow energetycznych
uktadéw pompowych, ich uwarunkowarn formalno-prawnych
oraz rachunku optacalnosci (kosztéw) modernizacji instalacji
pompowych w réznych obszarach gospodarki narodowe;.

E1_WO06

Ul

Umie dobrac typ, liczbe i wielkos¢ pomp do réznych instalaciji
w energetyce, przemysle i gospodarce komunalne;.

E1_U09
U2

Potrafi oszacowac catkowitg sprawnos¢ przettaczania cieczy
w okreslonej instalacji oraz ocenic jej wartosc.

E1_U10
U3

Potrafi zaproponowac rozwigzania poprawiajace
efektywnos¢ energetyczng pompowania i oceni¢ koszty
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U110
Kod efektu U4
Opis Potrafi obliczy¢ energochtonno$¢ pompowania w danej

instalacji przy znanej zmiennej wydajnosci Q(t) w ciagu roku
oraz znanych charakterystykach pomp.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 U10

Kod efektu us

Opis Potrafi przeprowadzi¢ audyt energetyczny prostego obiektu
pompowego, np. pompowni wodociggowej lub cieptowniczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 _U09

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Jest swiadom wptywu energochfonnosci transportu cieczy na
zuzycie paliw kopalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l K02

Kod efektu K2

Opis Jest swiadom skutkéw awarii uktadu pompowego dla
Srodowiska naturalnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-0016

Projektowanie systemow informatycznych
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENENO-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

1. Wstep - nowoczesne systemy informatyczne. 2.
Jezyk UML - jezyk komunikacji analityk -
programista (diagramy, aktorzy, wzorce,
przypadku uzycia). 3. Jezyk SysUML - rozwiniecie
UML w zagadnieniach inzynierskich. 4.
Metodologia prowadzenia projektéw
informatycznych. 5. Systemy informatyczne w
energetyce - od projektowania po wdrozenia.
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Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student posiada wiedze na temat sposobéw projektowania
systemow informatycznych i jezyka UML
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Praca w zespolne nad wspdlnym projektem systemu
informatycznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO01, E1_U13
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Systemy informatyczne w energetyce - od projektowania po
wdrozenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO1, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ENSUE-ISP-7004

Energetyczne reaktory jgdrowe

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 7 semestr,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENENO-S7-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Elementy fizyki jadrowej. Elementy fizyki reaktorow.
Koncepcja i konstrukcja wspéiczesnych reaktorow.
Bezpieczenstwo elektrowni jadrowych. Reaktory generacji
IV. Stan i perspektywy rozwoju energetyki jadrowej.

w1

Zna oddziatywania w jgdrach atomowych oraz zjawiska,
zwiazane z niestabilnoscig nuklidow i promieniotworczoscia.

E1_WO04
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

W10

Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa oraz stosowane
rozwigzania uktadéw zabezpieczen i bezpieczenstwa.

E1_WO04
W11

Zna podstawowe rodzaje paliw jgdrowych oraz mozliwosci i
zasady postepowania z paliwem wypalonym.

E1_WO04
W12

Zna przyczyny wyboru technologii GenlV oraz stan
zaawansowania zwigzanych z nimi prac badawczych.

E1_ W04
W2

Zna mechanizm oddziatywania neutronéw z jgdrami i skutki
odpowiednich reakcji oraz sposoby opisu wtasnosci
fizycznych jader.

E1_ W04
W3

Zna podstawowe zagadnienia fizyki reaktoréw oraz wielkosci
i zalezno$ci jg opisujace.

E1_WO04
W4

Zna podstawowe wlasnosci materiatow, stosowanych w
reaktorach jgdrowych, jak tez historie rozwoju i stan obecny
energetyki jadrowe;j.

E1_WO03
W5

Posiada podstawowag wiedze na temat koncepciji i technologii
reaktoréw wodnych cisnieniowych.

E1_WO04
W6

Posiada podstawowg wiedze na temat koncepciji i technologii
reaktoréw wodnych wrzacych.

E1_WO04
W7

Posiada podstawowag wiedze na temat koncepciji i technologii
reaktorow ciezkowodnych.

E1_WO04
w8

Posiada podstawowg wiedze na temat koncepciji i technologii
reaktorow gazowych.

E1_WO04
W9

Posiada podstawowg wiedze na temat koncepcji i technologii
reaktorow predkich powielajgcych.

E1_WO04

Ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student umie klasyfikowac¢ nuklidy pod wzgledem ich
poszczegobinych wtasnosci fizycznych, zwigzanych z
reakcjami jadrowymi i promieniotworczoscig, rozwigzywac
proste zadania inzynierskie zwigzane z ochrong przed
promieniowaniem jonizujgcym.

E1_U01

u10

Student umie podaé podstawowe wymagania projektowe i
eksploatacyjne dot. bezpieczenstwa elektrowni jgdrowych.

E1_U01
u11

Student umie podaé podstawowe wymagania projektowe i
eksploatacyjne dot. bezpieczenstwa elektrowni jadrowych.

E1_UO1
u12

Student umie uzasadnié rozwoj energetyki jadrowej w strone
reaktorow GenlV, z podkresleniem trzech podstawowych
funkcji reaktoréw predkich powielajgcych.

E1 U0l

U2

Student umie rozwigzywac proste zagadnienia inzynierskie
zwigzane z bilansem reakcji rozszczepienia.

E1_U01
U3

Student umie uzasadni¢ wybdr sposobu opisu transportu
neutronéw w zaleznos$ci od warunkéw zadania
inzynierskiego.

E1 U0l

U4

Student umie uzasadni¢ stosowanie wybranych materiatéw w
reaktorach jgdrowych, wskaza¢ najwazniejsze wydarzenia w
historii energetyki jadrowej oraz ogolnie opisac jej stan
obecny.

E1_UO1

us

Student umie opisa¢ koncepcje i konstrukcje reaktoréw
wodnych cisnieniowych oraz podaé wartosci podstawowych
parametréw pracy i 0siggow.

E1_UO01, E1_UO02

U6

Student umie opisa¢ koncepcje i konstrukcje reaktorow
wodnych wrzacych oraz podac wartosci podstawowych
parametréw pracy i 0siggow.

E1 UO01, E1_U02

u7

Student umie opisa¢ koncepcje i konstrukcje reaktoréw
ciezkowodnych oraz podac¢ wartoscipodstawowych
parametréw pracy i osiagow.

E1_UO01, E1_UO02

us
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Opis Student umie opisa¢ koncepcje i konstrukcje reaktorow
gazowych oraz podaé wartosci podstawowych parametrow
pracy i osiggow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 _UO1, E1_U02
Kod efektu U9
Opis Student umie opisac koncepcje i konstrukcje reaktoréw

predkich powielajacych oraz podac wartosci podstawowych
parametréw pracy i osiggow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO01, E1_U02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi prezentowaé najwazniejsze zagadnienia
dotyczace energetyki jgdrowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENENO-ISP-7039

Data Science w Energetyce

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Energetyka Odnawialna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENENO-S7-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

e Programowanie w jezyku Python,

e Algorytmy Machine Learning w Energetyce -
przyktadowe algorytmy, przykladowe zastosowania,
przyktadowe implementacje z uwzglednieniem:
prognozowania,

modelowania urzgdzen energetyznych,

wykrywania anomalii,

optymalizaciji.

Wiedza na temat przebiegu procesu budowy systemow
opartych o algorytmy Machine Learining i Al.

L] L] L] L] L]
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma wiedze na temat metod Data Science
stosowanych w energetyce.

E1_WO1
W2

Student zna wiasciwosci i ograniczenia stosowania
wybranych metod data science.

E1_WO1
w3

Student zna wtasciwosci i ograniczenia stosowania
wybranych metod data science.

E1_Wo01

w4

Student zna podstawowg skfadnie jezyka Python.
E1_WO08

W5

Student zna przyklady zastosowania algorytmow Data
Science w energetyce

E1_WO08

Ul

Student potrafi wczyta¢ dane z baz danych lub plikéw
ptaskich w skryptach Python.

E1_UO1
U2

Student potrafi stworzy¢ model wykorzystujac regresje
liniowa, regresje grzbietowa i sztuczne sieci neuronowe.

E1_UO05
U3

Studenci potrafig korzystac¢ ze sztucznej inteligenciji w celu
przyspieszenia procesu programowania.

E1_U13

K1
Student potrafi efektywnie pracowaé w grupie
E1 K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENENO-ISP-7031

Ekonomika energetyki

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa, z odniesieniem do
przedsiebiorstw energetycznych. Struktura kosztow w
uktadzie rodzajowym i kalkulacyjnym. Koszty jednostkowe.
Pojecie kosztu kraricowego. Warunki rentownosci
dziatalnosci, punkt krytyczny.

Struktura kosztow w jednostce wytwdrczej podstawowej i w
jednostce wytworczej szczytowej. Struktur kosztéw
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w wybranych
technologiach, w aktualnych warunkach rynkowych.
Alternatywne metody podziatu kosztéw wytwarzania
pomiedzy produkcje energii elektrycznej i ciepto (w
kogeneraciji). Analogiczne metody podziatu emisji pomiedzy
produkowane nos$niki energii.

Przeglad struktury uzytkowania energii — zuzycia energii
pierwotnej i energii koncowej, przewidywane zmiany
sposobu uzytkowania energii. Pojecie energochtonnosci
bezposredniej i energochtonnosci skumulowanej. Dobowa,
tygodniowa i sezonowa zmiennos$¢ zapotrzebowania
(popytu), szczytowe zapotrzebowanie mocy, dobowy i roczny
pobér energii. Dynamika zmian obcigzenia.

Model rynku idealnego i ksztaltowanie sie cen na rynku
konkurencyjnym. Zasady funkcjonowania gietdy energii
elektrycznej. Zasady i cel funkcjonowania rynku
bilansujgcego. Cena rynkowa energii elektrycznej, a
jednostkowe koszty jej wytwarzania w wybranych
technologiach - poréwnanie przy aktualnych warunkach
rynkowych.

Ksztatltowanie cen nosnikdw energii i ustug w warunkach
ograniczonej konkurencyjnosci. Ceny administracyjne i ceny
regulowane. Zasady taryfikacji w cieptownictwie oraz w
przesyle i dystrybucji energii elektrycznej i gazu.

Bilans przedsiebiorstwa. Kapitat wiasne, zobowigzania
diugo- i krétkoterminowe. Srodki trwate, warto$ci
niematerialne i prawne, inwestycje, zapasy, naleznosci.
Pojecie kapitatu pracujgcego. Rachunek wynikéw i jego
sktadowe. Rachunek przeptywdw pienieznych.

Koszty kapitatu dluznego. Szacowanie kosztéw kapitatow
wilasnych. Sredniowazony koszt kapitatu. Statyczne i
dynamiczne wskazniki rentownosci i uwarunkowania ich
stosowania do celow poréwnawczych. Alternatywne
bezposrednie i posrednie mechanizmy wsparcia wybranych
inwestycji energetycznych.

Ocena optacalnosci wybranych inwestycji energetycznych
realizowanych w warunkach ,green-field” oraz ocena
optacalnosci modernizacji. llustracja na przyktadach, w
oparciu o aktualne wartosci rynkowe jednostkowych
naktadéw inwestycyjnych, sktadowych kosztow operacyjnych
i finansowych oraz cen.

Pojecie kosztow zewnetrznych i szacunkowe koszty
zewnetrzne wybranych technologii energetycznych

Krotki przeglad regulacji prawnych odnoszacych sie do
warunkow ekonomicznych funkcjonowania instalacji
energetycznych (dyrektywy europejskie, wybrane polskie
przepisy krajowe). M.in.: pojecie wysokosprawnych
systemow cieptowniczych, pojecie kogeneracji
wysokosprawnej, rozdziat przesytu i dystrybucji od
wytwarzania i obrotu energia, inne.

w1
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Czesé |
Opis Rozumienie podstaw ekonomiki przedsiebiorstwa w

odniesieniu do przedsiebiorstwa energetycznego; rozumienie
kreowania ceny energii na rynku konkurencyjnym i cen
regulowanych na rynku o ograniczonej konkurencyjnosci;
rozumienie metod wspomagania inwestycji energetycznych i
sposobbéw oceny rentownosci inwestycji; wiedz o strukturze
uzytkowania energii koricowej, pozyskani i uzytkowania
energii pierwotne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ENENO-ISP-7032

Laboratorium technologii energetycznych 2
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

10

maszyny i urzadzenia energetyczne/chtodnicze
symulatory instalacji energetycznych
Techniczne wizyty na instalacja energetycznych
metodyka pomiaréw parametréw fizycznych

EW1

Student zna zagadnienia zwigzane z realizacjg obiegami
wybranych instalacji cieplnych/chtodniczych

E1_WO5
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

EW2

Zna wybrane zagadnienia zwigzane z eksploatacja instalacji
Energetycznych

E1_WO06
EW3

Zna zasade dziatania wybranych uktadéw pomiarowych,
regulacji i sterowania stosowanych w Energetyce

E1_WO07, E1_WO08

EU1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment i poprawnie
opracowac wyniki.

E1_UO1, E1_UO6, E1_U11
EU2

Na podstawie otrzymanych wynikéw potrafi oceni¢ stan
instalacji i zaproponowac dalsze dziatania

E1 U09

EU3

Potrafi pracowaé¢ w grupie
E1 U13

USOS: Program studiéw
Strona 487 z 505

08.05.2025 11:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

ENZSE-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

E1_UO1
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

E1_U07
U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

E1_UO3
U4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

E1_U13
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

E1_Ul4

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
E1 KO3

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

E1 K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

ENZSE-S7-ISP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

0 0.00

375 7.80
375 7.80 ( 15.00)

375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

E1_WO02

Ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

E1_UO1
U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

E1_UO01

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie inzynierskie.
E1 _UO05

U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

E1_U09
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obronié przedstawione tezy.

E1_UO06
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

E1_UO07

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

E1_KO1

K2

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
E1_KO02

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

E1l_KO04

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci

inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

E1_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ENSUE-ISP-7010

Montaz urzadzen energetycznych

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obowigzkowe E-
SUE 7 semestr,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Obowigzkowy

polski
ENZSE-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Inwestycje energetyczne, procesy technologiczne, proces
montazu urzadzen energetycznych i blokéw energetycznych,
procedury, harmonogramowanie.

w1

Ma wiedze dotyczgcag materiatldw stosowanych w energetyce
oraz zasad montazu urzgdzen.

E1_WO3

USOS: Program studiéw
Strona 492 z 505

08.05.2025 11:24



Czesé |

Kod efektu W2
Opis Zna zasady montazu blokow energetycznych i procedury im
towarzyszace.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi postugiwac sie instrukcjami specyficznymi dla
procesOw inwestycyjnych w energetyce
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_U07
Kod efektu U3
Opis Umie korzysta¢ ze specjalistycznej dokumentacji w procesie
montazu urzadzen.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie El1_Ul11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi oceni¢ kluczowe dziatania zwigzane z procesem
inwestycyjnym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO05, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ENZSE-ISP-7033

Gospodarka obiegu zamknietego

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

34 1.36

16 0.64
50 2.00

30

34

16
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Podstawowe zasady gospodarki obiegu zamknietego.

¢ R6znice miedzy gospodarka liniowg a obiegu
zamknietego.

¢ Rola GOZ w zréwnowazonym rozwoju i transformaciji
energetycznej.

e Przeglad Swiatowych i krajowych strategii GOZ.

e Normy i przepisy dotyczgce recyklingu, odzysku energii i
zarzgadzania odpadami.

«  Wymogi dotyczgce efektywnosci energetycznej i
ograniczenia emisji w kontekscie GOZ.

e Technologie odzysku surowcOw i ponownego
wykorzystania odpadow

«  Slad weglowy produktéw i proceséw energetycznych.

e Ocena wplywu systeméw energetycznych na
Srodowisko.

e Technologie odzysku i ponownego wykorzystania wody.

¢ Przykiady zastosowania GOZ w gospodarce wodnej w
przemysle i energetyce.

e Oczyszczanie sciekow i ich potencjat energetyczny
(biogaz, osady Sciekowe).

e Odzysk ciepta odpadowego z procesow przemystowych.

e Elektrownie bezemisyjne, uboczne produkty spalania

EW1

Zna podstawowe zasady gospodarki obiegu zamknietego
(GO2Z) oraz jej znaczenie w sektorze energetycznym i
przemystowym.

E1_WO04, E1_W06
EW2

Zna metody ponownego wykorzystania i recyklingu
materiatéw oraz surowcéw energetycznych.

E1_WO06, E1_WO09
EW3

Rozumie koncepcje efektywnosci energetycznej i
minimalizacji strat surowcowych w kontekscie GOZ.

E1_WO5, E1_W06

EU1

Potrafi analizowac i ocenia¢ efektywno$¢ proceséw obiegu
zamknietego w systemach energetycznych i przemystowych.

E1_UO07, E1_UO09
EU2

Umie zaproponowac rozwigzania techniczne i organizacyjne
wspierajgce GOZ w sektorze energetycznym.

E1_UOS5, E1_U07
EU3

Dobiera odpowiednie technologie recyklingu, odzysku ciepta
i ponownego wykorzystania surowcOow energetycznych.

E1_U05, E1_U06, E1_U08

EK1

Rozumie znaczenie wspéipracy miedzysektorowej (przemyst,
energetyka, gospodarka odpadami) w realizacji GOZ.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 K03, E1_K04
Kod efektu EK2
Opis Ma swiadomos¢ wptywu gospodarki obiegu zamknietego na

spoteczenstwo, klimat i przyszte pokolenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO06, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENENO-ISP-7039

Data Science w Energetyce

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

ENZSE-S7-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

e Programowanie w jezyku Python,

e Algorytmy Machine Learning w Energetyce -
przyktadowe algorytmy, przykladowe zastosowania,
przyktadowe implementacje z uwzglednieniem:
prognozowania,

modelowania urzgdzen energetyznych,

wykrywania anomalii,

optymalizaciji.

Wiedza na temat przebiegu procesu budowy systemow
opartych o algorytmy Machine Learining i Al.

L] L] L] L] L]
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma wiedze na temat metod Data Science
stosowanych w energetyce.

E1_WO1
W2

Student zna wiasciwosci i ograniczenia stosowania
wybranych metod data science.

E1_WO1
w3

Student zna wtasciwosci i ograniczenia stosowania
wybranych metod data science.

E1_Wo01

w4

Student zna podstawowg skfadnie jezyka Python.
E1_WO08

W5

Student zna przyklady zastosowania algorytmow Data
Science w energetyce

E1_WO08

Ul

Student potrafi wczyta¢ dane z baz danych lub plikéw
ptaskich w skryptach Python.

E1_UO1
U2

Student potrafi stworzy¢ model wykorzystujac regresje
liniowa, regresje grzbietowa i sztuczne sieci neuronowe.

E1_UO05
U3

Studenci potrafig korzystac¢ ze sztucznej inteligenciji w celu
przyspieszenia procesu programowania.

E1_U13

K1
Student potrafi efektywnie pracowaé w grupie
E1 K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-ENENO-ISP-7030

OZE w systemie elektroenergetycznym
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

ENZSE-S7-ISP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

Analizy w inteligentnym systemie energetycznym z OZE,
modelowanie i symulacja pracy elektrowni wiatrowych i
instalacji z PV. Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa. Regulacja czestotliwosci i mocy czynnej
oraz napiecia i mocy biernej w systemie
elektroenergetycznym z udziatem jednostek OZE, wplyw
OZE na system elektroenergetyczny. Problem jakosci
energii, wptyw instalacji PV i elektrowni wiatrowych.
Prosument i fleksument w systemie elektroenergetycznym,
regulacje i praktyki OSD.
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Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna zasady dziatania OZE w systemie elektroenergetycznym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_WO04
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi formutowac i rozwigzywac¢ zadania zwigzane z OZE w
systemie elektroenergetycznym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Ma kompetencje spoteczne dotyczace OZE
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-0015

Projektowanie CAD 3D z elementami PLM
2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN

Wybieralny

polski
ENZSE-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci ksztatcenia obejmujg wprowadzenie do systemu
modelowania brylowego PTC CREO, w tym interfejsu
uzytkownika, zarzgdzania plikami oraz konfiguracji ustawien.
Studenci poznaja szkicownik oraz techniki modelowania
prostych czesci z uwzglednieniem parametryzacji. Nastepnie
uczg sie odtwarzania modeli na podstawie dokumentaciji
technicznej lub plikbw STEP. Program obejmuje takze
wykonywanie obliczen inzynierskich w programie MathCad
oraz tworzenie dokumentacji ptaskiej czesci i ztozen. W
dalszej czesci kursu uczestnicy zdobywajg umiejetnosci
zwigzane ze skladaniem czesci w ztozenia, definiowaniem
wiezOw oraz analizg kinematyki ruchu. Kurs konczy sie
grupowym projektem CAD, wymagajagcym wspotpracy i
efektywnego zarzadzania pracg zespotowg. Ostateczne
rozliczenie projektu nastepuje w formie prezentaciji.

w1

Student posiada wiedze o modelowaniu CAD, analizach
CAE, zarzadzaniu projektem i zarzgdzaniu przez Internet
(PLM).

E1_ W03, E1_W06, E1_W11

Ul

Student posiada umiejetnos$¢ postugiwania sie programem
CAD, CAE i PLM, potrafi modelowa¢ CAD, wykonywaé
analizy CAE, zarzadzac projektem, zarzadzac przez Internet
(PLM).

E1_U02, E1_U08, E1_U09, E1_U11, E1_U13

K1

Student tworzy projekt grupowy wykonany z zastosowaniem
programu CREO i PLM.

E1_KO1, E1_KO7
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-0034

Zagadnienia bezpieczenstwa energetyki jgdrowej
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Energetyka

Zintegrowane Systemy Energetyczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Wybieralny

polski
ENZSE-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

28.00 h
2.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rodzaje zrédet promieniotwdrczych, zrédta naturalne i
sztuczne, szeregi promieniotwoércze, wielkosci, jednostki
Przepisy krajowe i miedzynarodowe w ochronie przed
promieniowaniem jonizujacym, limity, dawki. Dziatania
interwencyjne na wypadek awarii zwigzanej z uwolnieniem
substancji promieniotwdrczych. Obliczanie aktywnosci
zrodet, dawek promieniotworczych, dobér oston. Zasady
bezpiecznej pracy z promieniowaniem jonizujgcym
Podstawowe zasady, kryteria i wymagania bezpieczehstwa
jadrowego, Uwarunkowania prawne, rola organéw dozoru
jadrowego i instytuciji miedzynarodowych, raport
bezpieczenstwa Wprowadzenie do zagadnienia analiz
bezpieczenstwa, analizy deterministyczne, probabilistyczne,
Omowienie najwazniejszych awarii jadrowych: TMI,
Chernobyl, Fukushima Daiichi Ochrona fizyczna instalacji
jadrowych Stany przejsciowe i awarie projektowe — zjawiska,
przyczyny, przebieg, skutki, mitygacje Ciezkie awarie —
zjawiska, przyczyny, przebieg, skutki, mitygacje

EW1

Ma wiedze na temat rodzajow i Zrodet promieniowania
jonizujgcego oraz jego oddziatywania z materig.

E1_WO1
EW2

Zna zasady i techniki ochrony przed promieniowaniem oraz
dziatania interwencyjne na wypadek awarii zwigzanej z
uwolnieniem substancji promieniotwérczych.

E1_WO1, E1_WO03, E1_W05
EW3

Ma wiedze na temat poziomow i zasad obrony w gigb,
stosowanych w projektowaniu instalacji jagdrowych

E1_WO1, E1_WO05, E1_W09
EW4

Zna pojecia i ogolne zasady analizy bezpieczenstwa. Wie
jakie sa réznice pomiedzy analizami deterministycznymi i
probabilistycznymi

E1_WO01, E1_WO05, E1_WO06
EW5

Zna najnowsze i przysztosciowe rozwigzania dla systeméw
bezpieczenstwa elektrowni jagdrowych

E1_WO05, E1_WO06

EW6

Zna przyczyny, przebiegi i skutki wybranych awarii instalacji
jadrowych

E1_WO05, E1_W06, E1_W11

EU1

Potrafi rozwigza¢ zadanie inzynierskie zwigzane z ochrong
przed promieniowaniem

E1_UO1, E1_UO05, E1_U06
EU2
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Czesé |
Opis Potrafi policzy¢ aktywno$¢ zrodet promieniotwdrczych, dawki

oraz dokonaé podstawowego doboru oston przed
promieniowaniem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1 UO5, E1_UO06

Kod efektu EU3

Opis Potrafi poréwnac i oceni¢ bezpieczenstwo w zaleznosci od
zastosowanej techniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO09

Kod efektu EU4

Opis Potrafi omowi¢ przyczyny i skutki najpowazniejszych awarii
instalacji jadrowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1_UO01, E1_UO02, E1 U1l

Kompetencije spoteczne
Kod efektu EK1
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci bezpieczenstwa jgdrowego i

ochrony radiologicznej oraz koniecznosci podnoszenia
Swiadomosci 0 najnowszych osiggnieciach w tej dziedzinie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie E1l KO1, E1_KO02
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